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Charakterystyka pracy w jezyku polskim:

W pracy zostata przedstawiona charakterystyka nowatorskiego scyntylatora J-PET. Docelowo




doktorat Wieczorek

scyntylator zastosowany bedzie w cyfrowej pozytonowej tomografii emisyjnej (PET).
Innowacyjno$¢ scyntylatora polega na zastosowaniu 2-(4-styrylofenylo)benzoksazolu jako
przesuwacza dtugoéci fali. Do tej pory ten zwigzek chemiczny nie byt stosowany jako dodatek
scyntylacyjny. Jego zadaniem jest przesuniecie widma emisji w kierunku diuzszych fal. Dzieki
temu mozliwa jest efektywna detekcja Swiatta scyntylacyjnego przez fotopowielacze krzemowe.
Ponadto, przesunigcie widma emisji w kierunku dtuzszych fal pozwala na zastosowanie
2-(4-styrylofenylo)benzoksazolu w diugich paskach scyntylatoréw ze wzgledu na wieksza droge
ttumienia.

W niniejszej pracy zostata przedstawiona metoda wytwarzania nowatorskich scyntylatorow
polimerowych oraz ich wtasciwo$ci, a takze metoda syntezy nowego przesuwacza dtugosci fali.
Zostato zoptymalizowane stezenie 2-(4-styrylofenylo)benzoksazolu umozliwiajgce osiggniecie
maksymalnej wydajnosci Swietlnej. Dziatanie scyntylatora zostato scharakteryzowane biorgc
pod uwage widmo emisji, wydajno$c swietlng oraz czasy narastania i zaniku impulséw
Swietlnych. Wartoéci poszczegdblnych parametrow zostaty poréwnane z odpowiednimi
parametrami najlepszych scyntylatorow komercyjnych. Przedmiotem badan opisanych w pracy
jest rowniez struktura scyntylatorow J-PET.

The abstract of the thesis (in English):

A novel plastic scintillator, referred to as J-PET scintillator, has been developed for the
application in the digital positron emission tomography (PET). The novelty of the concept lies in
application of the 2-(4-styrylphenyl)benzoxazole as a wavelength shifter. To date, the chemical
compound has not been used as scintillator additive. A role of wavelength shifter is to shift the
scintillation spectrum towards longer wavelengths making it more suitable for applications in
scintillators of long strips geometry because of larger attenuation length, and light detection with
digital silicon photomultipliers.

In the thesis method of scintillators development and characterization of their properties are
presented as well as synthesis method of the novel wavelength shifter. The optimal
concentration of the novel wavelength shifter was established by maximizing the light output.
Performance of scintillator, considering light emission spectrum, light emission efficiency, rising
and decay times of the scintillation pulses were analyzed and compared to state of the art
commercially available plastic scintillators. Structure of J-PET scintillators was studied and
discussed.
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