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¢ INSTYTUT METALURGII I INZ

im. A. Krupk

BADAWCZYCH POLSKIEJ AKADEMII
7LB LISTA BADAN PROWAD?
ZAKRESU ELAS’

W LABORATO

Przedmiot badan
wyr()bl)

Rodzaj dzialalno$ci/ badane cechyz)/ metoda”

Metale,

stopy metali

11nne tworzywa
konstrukcyjne”
*Ograniczenie
wymiaru probek dla
statycznej proby
rozciggania (Srednica
probek okraglych <
12,7 mm, grubos¢
probek plaskich < 12.0
mm)

*Ograniczenie
twardosci probek <55
HRC (ograniczenie
wynikajgce z
twardosci elementow
urzadzenia do badan)

Statyczna proba rozciagania”?:

- naprgzenie, wydluzenie

- gorna i dolna granica plastycznosci

- wytrzymalos¢ na rozcigganie

- umowna granica plastycznosci przy wydluzeniu:
nieproporcjonalnym, trwalym 1 calkowitym

- wydluzenie procentowe: po rozerwaniu, na
granicy plastycznosci

- wydluzenie przy najwickszej sile

- wydluzenie nieproporcjonalne procentowe przy
najwickszej sile

- wydluzenie calkowite procentowe przy zerwaniu

- przewezenie procentowe przekroju

Dopuszcza si¢ wyznaczenie dowolnej wielkosci na

podstawie zmierzonego obciazenia lub

wydluzenia.

*Zakres sily do 100kN

*Zakres temperatury od -150 °C do 1000 °C

Proba statyczna $ciskania””:

- wytrzymalos¢ na sciskanie

- wyrazna granica plastycznosci

- skrocenie wzgledne

Dopuszcza si¢ wyznaczenie dowolnej wielkosci na
podstawie zmierzonego obcigzenia lub

przemieszczenia.
*Zakres sily do 1200kN
*anffes tempefaﬁiﬁz ad I 5“ 0( J de 6”” g’ ;

Metale,

<tonv metali

Twardosé metali??:
- nomiar metoda Rrinella




ZLB - zakres elastyczny

Formularz Nr F/01/KJ/7.2

##M INSTYTUT METALURGII I INZ

ZESPOL LABORATORIOW |#éA i, A, KFuiik
BADAWCZYCH POLSKIEJ AKADEMI]

Z1.B

LISTA BADAN PROWAD?
ZAKRESU ELAS’
W LABORATO

Przedmiot badan

Rodzaj dzialalnosci/ badane cechyz)l metoda”

wyréb“)
Obserwacje mikrostruktury w jasnym i I
Metale, ciemnym polu (
stopy metali, - opis rozkladu i ksztaltu wydzielen,
materialy - wielkos¢ ziaren
ceramiczne, - wielkos¢ wydzielen
kompozr\ft ‘ - wielko$¢ domen anty-fazowych
*(przy napigeiu | *wiclkos¢ analizowanych skladnikow
przyspieszajacym | mikrostruktury nie moze by¢ mniejsza niz 50 nm i
200kV) 1 polimery | wieksza niz 5 pm
(przy napigciu
przyspieszajacym | Dyfrakcja elektronowa I
80 lub 100kV) (

- pomiar odleglosci plaszczyzn sieci krystalicznej,
- wyznaczanie orientacji osnowy oraz wydzielen,
- wyznaczenie zaleznosci krystalograficznych
pomiedzy fazami

*spojnos¢ pomiarowa zapewniona dla grubosci
badanego preparatu ponizej 150 nm

Analiza lokalnego skladu chemicznego I
- analiza jakosciowa obecnosci pierwiastkow (
- analiza ilosciowa dla pierwiastkow Z>5

*spojnos¢ pomiarowa zapewniona dla grubosci
badanego preparatu ponizej 150 nm
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Przedmiot badan wyr(')b})

Rodzaj dzialalnosci/ badane ce

metoda‘?)

Metale, zwiazki metali, zwiazki metali z
niemetalami, niemetale?

* Badane materialy musza wystepowac
w formie stale;j.

* Objctos¢ materialu proszkowego do
analizy i1loSciowe) powinna wynosic¢ 116
mm?, natomiast do analizy jakosciowej
moze wynosi¢ ok. 100 mm?.

* Maksymalne wymiary badanego
wyrobu to: 60 x 50 x 20 mm.

Rentgenowska analiza fazowa®®

- sklad fazowy

- udzialy fazowe

- wielkosc parametrow sieciowycl
- wielkos¢ krystalitow

* Granica i1losciowej analizy fazow
zawartos¢ fazy nie moze by¢ mnie
niz 2% mas.

* Wartos¢ parametru komorki
elementamej mozna wyznaczy¢ z
dokladnoscia do czwartego miejsc:
przecinku,

Metale, stopy metali o sieci regulamnej 1
heksagonalnej?

* Badane materialy musza wystepowac
w formie stalej.

* Maksymalne wymiary badanego
wyrobu to: 60 x 50 x 20 mm.

Pomiar naprezen wlasnych rentger

metoda nieniszczaca?

* Naprezenia wlasne wyznaczane
tylko w materialach krystalicznych
* Pomiar naprezen wlasnych metos
sin”y nalezy wykonywac¢ dla mate:
(faz) posiadajacych wyizolowany |
dyfrakcyjny o odpowiedniej

intensywnosci przy kacie 20 wigks
od 65°, a najlepiej w okolicach 90

promieniowania Co).
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Przedmiot badan

wyréb‘v

Rodzaj dzialalno$ci/ badane cechy‘?)/ metod

Ciala stale D

*wymiary probek
wynoszg max. @ =
50mm, 7Z = 35mm;
masa probek nie
powinna przekraczac
250 g. probki w postaci
stale;

Badania morfologii powierzchni metoda elektronowe;j

mikroskopii skaningowej””':

- morfologia powierzchni

(z uwzglednieniem preparatow pochodzenia organicz

- postac 1 wielkos¢ wtracen

- analiza wad: p¢knigcia, niejednorodnosci skladu itp.

- badania orientacji krystalograficznej w przestrzeni ¢
trojwymiarowej

- metoda oceny niepewnosci pomiaru

- wyznaczanie lokalnej tekstury krystalograficznej

* Mikroskop Quanta 3D FEG. Zdolnos¢ rozdzielcza
mikroskopu wynosi 1 nm dla napi¢cia przyspieszajas
clektrony wigzki 30 kV w warunkach wysokiej proz:
niskiej prozni (LV) zdolnos¢ rozdzielcza wynosi 3 ni

Mikroskop XL30. Zdolno$¢ rozdzielcza: 3.5 nm 30 k\

przy 1kV.

Ciala stale”

*wymiary probek
wynoszg max. @ =
50mm, Z = 35mm;
masa probek nie
powinna przekraczaé

Analiza skladu chemicznego w mikroobszarach metoc

dyspersji energii 1 dlugosci fali promieniowania

rentgenowskiego (mikroanalizy rentgenowskie: EDS i

2)3),

-jakosciowy 1 ilosciowy sklad chemiczny w mikroobs:

-rozklad stezen pierwiastkow wzdluz linii 1 z powierz
scan, mapping)

- metoda oceny niepewnosci pomiaru

250 ¢ nprobk w
= E—t

postaci stalej

$ 1 .1 - : LR PN, L. 1 T ersZ> 5 (od
detekcra prerwrastkdw o trczbreatomowssZ2= 5 (o
WZWYZ).
Nalladnadcs metands ENQS N D 0 +a-Ad-1aelaradcs anal-t
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Rodzaj dzialalnosci/ badane cechyz)/ metoda”

Metale, stopy
metali, materialy
ceramiczne,
zwigzki
chemiczne,
polimery, materialy
kompozytowe,
mineraly”

* probki gazowe

- temperatury przemian fazowych # * (-170C -1000°C) ||
- cieplo przemian ? * (-170C - 1000°C) 1
- cieplo wlasciwe (w fazie stalej) ? * (-150C -400°C)
- kinetyka przemiany fazowej ? * (-170 -1000°C)

Badanie kalorymetryczne przemian fazowych ¥
* (-170-1000°C)

- temperatury przemian fazowych i proceséw rozpadu ?

* (do 1650°C)

-zakres temperaturowy i entalpie topnienia i krystalizacji”
* (do 1650°C)

- wielkosci zmiany masy w procesach rozpadu 7
*(50-1500°C)

- pomiar modulow sprezystosci, stratnosei 1 tgd. pomiar
wspolczynnika rozszerzalnosci liniowej, plynigcie
materialu
* (od -170 do 1550 °C, ograniczenia w zaleznosci od
uzywanej techniki:
rozszerzalnosc cieplna: dlugosc probki od 0.1 mm do
30 mm o podstawie maksymalnie F1 12 mm
trojpunktowe zginanie: dlugos¢ minimalna 11 mm,
maksymalna 27 mm;
odksztalcenia: sila 2 N; dlugos¢ probki od S mm do 30
mm (tasmy)

i n DA S 1 : 1 L BV WaVatih Bl aVatey mby
- ROZIICUWAd dlldllZd CICPIITL (TUU=TOUUgW9)

- Termograwimetria > * (50-1500°C)

- RAarnienssiia Falarvmetria elranitnanssra
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Przedmiot badan

Rodzaj dzialalnosci/ badane cechyz)l metoda”

wyréb”
Obickty i materialy | Analiza morfologii obicktow fluorescencyjnych® ¥: |
biologiczne -proliferacja komérek (
Blomatfena-ly, - cytotoksycznosé
metaltf: 1 stopy - aktywacja krwi
inetahj polimery - agregacija krwi
o - hemoliza
. komo.rk1 - odpowiedz immunologiczna
- tkanki
- bakterie *
- kompozyty - zakres wzbudzenia laserow od 405nm do 633nm
- wysokos¢ probki nieprzekraczajgca 20mm
- szerokos¢ probki nieprzekraczajgca 40mm
- dlugosc¢ probki nieprzekraczajaca 80mm
Metale, stopy | Analiza morfologii obicktow fluorescencyjnych?”
metali, materialy
REEMITGET I Analiza struktury wewnetrznej materialow ~: I
ZWI?’Zkl - badania wielkosci wtracen ]
chemlczne_, - ocena stopnia delaminacji
polimery 1 *
materialy n |- ci_enkie warstwy do grubosci 500 nm
kompozytowe, - nierozpuszczalne w cieczy (woda)
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Przedmiot badan

Rodzaj dzialalnos$ci/ badane cechyz)l metoda”

wyréb“)
Moduly Parametry elektryczne 1 charakterystyki pradowo- I
fotowoltaiczne na | napigciowe modulow fotowoltaicznych ]

bazie ogniw z
krzemu mono 1
polikrystalicznego
oraz z krzemu
amorficznego

Wielkos¢ badanego modulu

Zakres: (15x15 - 120x210) cm

Napigcie modulu

Zakres: (0-150) V

Prad modulu

Zakres: (0-25) A

Moc promieniowania

Zakres: (200 — 1000) W/m2

Pomiar z uzyciem symulatora promieniowania
slonecznego oraz ukladu pomiarowego

Dla warunkéw mnych niz STC przy zdefiniowaniu
widma, temperatury 1 mocy promieniowania
Zmiana oceny niepewnosci pomiarowej dotyczaca
nowelizacji normy ILAC G8:09/2019

* Granice elastycznosci dotycza temperatury dla ktorej
wyznaczana jest charakterystyka pradowo-napigciowa
oraz parametry elektryczne 1 ustalono je na 20 — 50°C

Materialy lite 1
cickle

Absorbancja, wspolczynnik odbicia 1 wspolczynnik | F
transmisji swiatla: ]
- dlugosc¢ fali 250 — 2500 nm

- parametr calkowity 1/lub rozproszony
Metoda spektrofotometryczna

Zmiana oceny niepewnoscl pomiarowej dotvezaca

nowelizacji normy ILAC G8:09/2019

*

Granice elastycznosci dotycza pomiarow 1nych
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