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HISTORIA AKADEMII
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Zorganizowanie studiow inzynierskich dla oficerow personelu
technicznego Sit Zbrojnych RP (100-200 absolwentow rocznie)

zajecia laboratoryjne — 1953r. :

promocja — 1956r.




HISTORIA AKADEMII

» Transformacja ze szkoly oficerskiej
wojskowa:

« wzrost liczby pracownikow naukowo - dydaktycznych
(profesorow i doktorow);

« zorganizowanie studiow magisterskich i doktoranckich;

* rozwoj badan naukowych.

Pierwsze lasery w Polsce (WAT):

(TEA = Transelectrical atmosphere)

pierwszy w Europie laser
okulistyczny




HISTORIA AKADEMII

Wojskowa Akademia Techniczna

najwieksza uczelnia wojskowa oraz wiodacy osrodek
naukowo — badawczy techniki wojskowej w kraju:
« 500 - 700 absolwentéw rocznie;
40 — 80 doktoréw rocznie;
300 — 400 publikacji naukowych rocznie;
200 — 300 projektow badawczych rocznie;
liczne specjalizacje naukowe.

promocja — 1982r. zajecia laboratoryjne — 1995r.




HISTORIA AKADEMII
1996 — 201
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“ Transformacja w uniwersytet wojskowo-cywilny:

malejaca liczba studentéw wojskowych
(170 absolwentéw w 2003 r.);

rozpoczecie niestacjonarnych studiéw cywilnych -
rozpoczecie stacjonarnych studiow cywilnych -

ustawa Sejmu RP o przeksztatceniu WAT w uczelnie¢
panstwowa wojskowo-cywilng -

reaktywacja naboru studentéw wojskowych (140) -

Inauguracja roku akademickiego

Promocja oficerska - 2005
2006/2007



Podstawy prawne funkcjonowania WAT

¥ % Ustawa z dnia 27 lutego 2003 r. o utworzeniu Wojskowej
Akademii Technicznej im. Jarostawa Dabrowskiego
(Dz. U. z 2003 r. Nr 60, poz. 534)

% Ustawa z dnia 21 listopada 1967 r. o powszechnym
obowiagzku obrony Rzeczypospolitej Polskiej
(Dz.U. 2 2004 r. Nr 241, poz. 2416 i Nr 277, poz. 2742)

< Ustawa z dnia 11 wrzesnia 2003 r. o stuzbie wojskowej
zotnierzy zawodowych (Dz.U. z 2003 r. Nr 179, p0z.1750)

< Ustawa z dnia 27 lipca 2005 roku - Prawo o szkolnictwie
wyzszym (Dz. U. Nr 164, poz. 1365)




STATUS UCZELNI

>+ WAT jest akademickg uczelnig publiczng

>+ WAT jest uczelnig wojskowa nadzorowang przez
Ministra Obrony Narodowej

s> WAT ksztalci zotnierzy i osoby cywilne
> WAT jest jednostka wojskowa

** W zakresie ksztatcenia oséb cywilnych nadzér nad Akademia
sprawuje minister witasciwy ds. szkolnictwa wyzszego,
w porozumieniu z Ministrem Obrony Narodowej

+ WAT posiada autonomie statutowa
(wymagane co najmniej 4 uprawnienia
do nadawania stopnia doktora)

* WAT posiada 11 uprawnien do nadawania stopnia doktora,
w tym 10 w zakresie nauk technicznych i 8 uprawnien
do nadawania stopnia doktora habilitowanego




Uprawnienia uczelni
nn5|ada1ace1 autnnomle statutnwa

~“% Statut uchwalany jest przez senat
“* Regulamin studiéw uchwalany jest przez senat

*+ Podstawowe jednostki organizacyjne uczelni tworzy,
przeksztaica i likwiduje senat

“* Mozliwos¢ prowadzenia studidow na danym kierunku
i okreslonym poziomie ksztatcenia, bez potrzeby
uzyskania zgody MNiSzW

X Mozllwosc prowadzenia studiow mlqdzyklerunkowych




Zadania Wojskowej Akademii Technicznej
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Ministerstwa Obrony Narodowej
i systemu bezpieczenstwa panstwa

LEGERIER EIT Y E

Ksztatcenie kandydatow na zolnierzy zawodowych, szkolenie
wojskowe i doskonalenie zawodowe oficerow

Wsparcie eksperckie Zespotu Naukowo - Przemystowego przy
Radzie Uzbrojenia MON oraz instytucji centralnych MON

Zadania WAT jako jednostki wojskowej

Uczestnictwo WAT w pracach paneli i grup roboczych NATO,
Europejskiej Agencji Obrony (EDA) oraz NATO Industrial
Advisory Group (NIAG)

Integracja srodowisk naukowo - badawczych i przemystowych
wokot programow badawczo-rozwojowych na rzecz
bezpieczenstwa w ramach Polskiej Platformy Technologicznej
Systemow Bezpieczenstwa




BUDZET 2010

POZOSTALE
15%

DZIALALNOSC
N-B
45%

W roku 2010 dotacje MON i MNiSW w przychodach WAT
stanowiq wspolnie 40% catosci przychodow




STRUKTURA ORGANIZACYJNA WAT

KOMENDANT- REKTOR

ZASTEPCA

KOMENDANTA \ CLERZ
PROREKTOR PROREKTOR PELNOMOCNIK PELNOMOCNIK
ds. KSZTALCENIA ds. NAUKOWYCH ds. STUDENCKICH ds. ROZWOJU

WYDZIAL WYDZIAL WYDZIAL
ELEKTRONIKI INZYNIERII LADOWEJ MECHATRONIKI
(WEL) | GEODEZJI (WIG) (WMT)

WYDZIAL WYDZIAL WYDZIAL
CYBERNETYKI MECHANICZNY NOWYCH TECHNOLOGII
(WCY) (WME) | CHEMII (WTC)

INSTYTUT
OPTOELEKTRONIKI




(OWO-DYDAKT

759 nauczycieli akademickich
++ 197

pracowmkow naukowo -technicznych




ZMIANY LICZBY STUDENTOW

studenci wojskowi
studenci cywilni niestacjonarni

m studenci cywilni stacjonarni

3073 3111

01/02 02/03 03/04 04/05 05/06 06/07 07/08 08/09 09/10 10/11




TRZYSTOPNIOWY

STUDIA DOKTORANCKIE | {Rgpiaiadl

KANDYDACI STU D IA absolwenci z tytulem:

magistra inzyniera,

SPOZA WAT MAGISTERSKIE i

| |

a.bs_OIV\-Ienci z tytu_lem: STU D IA I NZYN I E RS KI E
inzyniera, licencjata / LICENCJACKIE

KANDYDACI
NA STUDIA




KIERUNKI STUDIOW

‘ Akademia ksztalci w 44 specjalnosciach

BUDOWNICTWO

CHEMIA

ELEKTRONIKA | TELEKOMUNIKACJA
ENERGETYKA

FIZYKA TECHNICZNA
GEODEZJA | KARTOGRAFIA
INZYNIERIA BEZPIECZENSTWA
INZYNIERIA MATERIALOWA
INFORMATYKA

LOGISTYKA

LOTNICTWO | KOSMONAUTYKA
MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
MECHATRONIKA

ZARZADZANIE
BEZPIECZENSTWO NARODOWE




W 2010 r. zarejestrowano
7932 kandydatow w tym 1707 na studia wojskowe

2o

10,61 10,08




budownictwo obronne,
budownictwo lothiskowe,
inzynieria wojskowa,

r §

kierunek CHEMIA, specjalnosci: | >

obrona przeciwchemiczna, "

materiaty wybuchowe i pirotechnika,

materiaty wybuchowe i paliwa rakietowe, "
materialy niebezpieczne i ratownictwo chemiczne,

kierunek ELEKTRONIKA | TELEKOMUNIKACJA, specjalnosci:
lacznos¢é, radiolokacja, systemy radioelektroniczne, systemy
walki radioelektronicznej, urzadzenia i systemy radarowe,
rozpoznanie i przeciwdziatanie radioelektroniczne,




. kierunek GEODEZJA | KARTOGRAFIA, specjalnosci:
“" meteorologia, topografia
i kartografia topograficzna

kierunek INFORMATYKA,
specjalnosci:

kryptologia, zautomatyzowane
systemy dowodzenia

systemy informatyczne,
inzynieria komputerowa

kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN, specjalnosci:
pojazdy mechaniczne, maszyny inzynieryjne,
logistyka, urzadzenia i zastosowanie mps

kierunek MECHATRONIKA, specjalnosci:

lotnictwo - samoloty i Smiglowce, uzbrojenie lotnicze, bron
przeciwlotnicza, przeciwlotnicze zestawy rakietowe,
uzbrojenie rakietowe, uzbrojenie klasyczne, srodki bojowe




SALE WYKLADOWE

155 wyrosazonycH sAL

WYKLADOWYCH, MOGACYCH

pomiescic ©6.000 stupentow




136
ZAKLADOW
NAUKOWYCH

235
LABORATORIOW

145
PRACOWNI
SPECJALISTYCZNYCH




BIBLIOTEKA GLOWNA

“ponad

370.000 ksiazek,

skryptow i podrecznikow

22.000 woluminéw

czasopism,
elektroniczne czasopisma
I bazy peino tekstowe




KURSY JEZYKOWE:
* angielski
* hiemiecki
* francuski
* rosyjski




POLIGON I STRZELNICE
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Y Kota Naukowe Studentéw w WAT:

Q Kota Zainteresowan Cybernetycznych
0 Kota Naukowe Elektronikow

0 Koto Naukowe Mechatronikow

0 Kota Naukowe Mechanikéw

a Koto Naukowe ”Inzynieria”
a Koo Naukowe Chemikéw
QO Koto Naukowe Fizykow




realizuja wyjazdy do uczelni zagranicznych, odbywajac praktyki, staze
naukowe oraz kontynuuja swoja edukacje. Réwniez studenci uczelni
zagranicznych, wspoipracujgcych z WAT, realizuja swoje programy
studiow w naszej Akademii.

Uczelnie zagraniczne, z ktérymi WAT realizuje wymiane studentéw:
Ecole Nationale Superieure des Ingenieurs des Etudes et Techniques

d’Armament - ENSIETA, (Francja) P
Ecole Speciale Militaire de St Cyr Saint-Cyr, (Francja) TUDelft

Universidad Politecnica de Valencia, (Hiszpania)
(HT School of Applied Computing, Facultad de Informatica) g‘f"‘e"‘% E N 5 I E -I- H
Universitetea ,,Politecnica” di Romania, (Rumunia) ;ﬂ:‘g

Johannes Kepler Universitat - Linz, (Austria) A R e R W
Odense University College of Engineering, (Dania)

Czech Technical University in Prague, (Czechy) MAX_BORN -
Technische Fachhochschule, (Niemcy) N S T 1 T U 1
Max Born Institute, (Niemcy) —_—

Delft University of Technology, (Holandia) ' bd m
University of Oulu, (Finlandia) ' ©

Purdue University, (USA)

Florida State University, (USA) IRAE |
University of Tromso, (Norwegia) ) ®e DULL

iversity of Oulu
UNIVERSITY
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EUROPEJSKIE OSRODKI

BADAWCZE M. IN. Z:
BULGARII, BIALORUSI, CZECH,
FINLANDII, FRANCJI, HISZPANII,

NIEMIEC, NORWEGII, LITWY,
SLOWACJI, SZWECJI, ROSJI,
RUMUNII, UKRAINY, SZWAJCARII,
WLOCH, WEGIER, WIELKIEJ
BRYTANII

SWIATOWE OSRODKI
BADAWCZE M. IN. Z:
BRAZYLII, CHIN, CHILE, INDII,
IZRAELA, JAPONII, MEKSYKU,
KANADY, KOREI PLD., RPA, USA




Wojskowa Akademia Techniczna uczestniczy w realizacji projektow i
programow koordynowanych przez NATO oraz deleguje swoich
pracownikow do reprezentowania Sit Zbrojnych RP w organizacjach i
agendach technicznych NATO.
= Consultation, Command and Control Agency (NC3A

Research and Technology Organization (RTO)

Standardisation Agency (NSA)
Partnership for Peace
Open Skies Treaty

RTO PANELS: ,
= NATO Modelling and Simulation Group (NMSG)
= Studies, Analysis and Systems (SAS)
Systems Concepts and Integration (SCI)
Sensors and Electronics Technology (SET)
Information Systems Technology (IST)
Applied Vehicle Technology (AVT)




v... INTEGRACJA SRODOWISK NAUKOWYCH

““ CENTRA DOSKONALOSCI CAV:E
CD-139 OptoSec - Monitoring Bezpieczenstwa,
CD-162 Kryptologia, CD-295 Nowe materialy dla fotoniki
CENTRA ZAAWANSOWANYCH TECHNOLOGII:
TIFORA, ,Cziowiek-Srodowisko-Antyterroryzm - Ochrona przed
skazeniami”, Materiatow dla Opto- i Mikroelektroniki
POLSKIE PLATFORMY TECHNOLOGICZNE:
Systemow Bezpieczenstwa, Opto i Nanotechnologii,
Lotnictwa, Zaawansowanych Materiatow,
Bezpieczenstwa Wewnetrznego, Wodorowa, Kosmiczna
CENTRALNE WOJSKOWE LABORATORIA BADAWCZE:
Kryptologii, Optoelektroniki, Kompatybilnosci
Elektromagnetycznej, Pojazdow Mechanicznych,
(planowane: Sygnatur Optycznych, Radiowych, GPS, Biometrii)




WARSZAWSKIE KONSORCJUM NAUKOWE

Cel Konsorcjum: Priorytetowe obszary badawcze

integracja warszawskiego srodowiska Warszawskiego Konsorcjum
naukowego w pracach nad rozwojem Naukowego:

nowoczesnych technologii oraz ich
el WEd AR EE el v technologie biomedyczne
dzialania poprawe konkurencyjnosci

gospodarki Warszawy.

Zadania:

- stworzenie platformy wspélpracy dla v nanotechnologie

cztonkow Konsorcjum w celu realizacji -
wspélnych projektéw, v optoelektronika

- wspoétudziat w opracowaniu koncepcji v technologie ITC
funkcjonowania WPT.

v energetyka

KOZMINSKIEGO

Osrodek Przetwarzania Informacji, Akademla Leona Kozmmsklego, Instytut Problemow Jadrowych
Politechnika Warszawska, Polska Akademia Nauk, Polsko—Japonska Wyzsza Szkola Technik
Komputerowych, Szkota Gtéwna Handlowa, Uniwersytet Warszawski,

Warszawski Uniwersytet Medyczny, Wojskowa Akademia Techniczna

Sktad Konsorcjum: 44 O— B = % OP]




- POLSKA PLATFORMA TECHNOLOGICZNA
| SYSTEMOW BEZPIECZENSTWA

Priorytetowe obszary badawcze

< Systemy wczesnego ostrzegania o sytuacjach kryzysowych.
< Materiaty, podzespoly i struktury do systemoéw bezpieczenstwa.
< Sensory do systemow monitoringu bezpieczenstwa.

< Systemy zarzadzania bezpieczenstwem.




OBSZARY BADAN

NA SWIATOWYM POZIOMIE

modelowanie i symulacja pola walki

badania operacyjne i systemy wspomagania decyzji
kryptologia

rzeczywistosc¢ wirtualna

interoperacyjnosc systemow 1acznosci i informacji
rozpoznanie radioelektroniczne

systemy rozpoznania wielospektralnego

= =10
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Urzadzenie skonstruowane przez konsorcjum Instytutu Matematyki i Kryptologii WCY
WAT oraz firmy WASKO S.A.

Urzgdzenie umozliwia nawigzanie potgczenia szyfrowanego w sieciach komputerowych,
praktycznie przez wszystkie, istniejace wspotczesnie interfejsy komunikacyjne.

Szyfrator zostat wykonany w oparciu o uktad struktury programowalnej FPGA.

Gtéwna nagroda GRAND PRIX IWIS dla zespotu prof. dr hab. n. mat. inz. Jerzego
GAWINECKIEGO.




ZASTOSOWANIA
TECHNOLOGII RADAROWYCH
(we wspotpracy z PIT)

‘ Radar obserwacyjny
3 dalekiego zasiegu 3D (TRD-12M)

Ruchomy system do identyfikacji » Radar obserwacyjny sredniego
sygnatéw radarowych (MUR-20) /e zasiegu 3D (TRS-15)




ALGORYTMY IDENTYFIKACJI ZRODEI'. EMISJI
RADAROWYCH

Analiza miedzyimpulsowa sygnatéw radarowych.

Analiza czasowo-czestotliwosciowa sygnatéw radarowych.

Metody i algorytmy rozpoznawania sygnatéw radarowych
wykorzystujace system ekspercki oraz sieci neuronowe.

Algorytmy i techniki lokalizacji zré6det emisiji.
Metody oceny efektywnosci zaktécen.




OBSZARY BADAN

NA SWIATOWYM POZIOMIE

technika laserowa (od mikrolaserow i laserow
rentgenowskich do broni skierowanej energii)
zdalne wykrywanie broni chemicznej i biologicznej
niebieska optoelektronika i technologie UV
termowizja i technika podczerwieni

amunicja inteligentna




Elementy optyczne 1 optoelektroniczne
do systemow laserowych
i urzadzen termalnych




Optoelektroniczne, multispektralne

Il

7 systemy obserwacji, wykrycia, rozpoznania,
naprowadzania i przeciwdziatania

(modernizacja PPZR GROM)

Przenosny przeciwlotniczy zestaw rakietowy (PPZR
GROM) przeznaczony do zwalczania celéw
powietrznych, w tym samolotéw, Smigtowcow i
innych celow emitujgcych promieniowanie z zakresu
widmowego podczerwieni, lecacych na kursach
zblizania z predkoscig do 400 m/s oraz na kursach
oddalania z predkoscig do 360 m/s.




KONSTRUKCJE BRONI
I SYSTEMOW UZBROJENIA

System UKM-2000 Amunicja 7,62x51mm
standard NATO (UKM-2000)

BALL, AP, API, T, slepa,
treningowa




MODERNIZACIA PRZECIWLOTNICZEGO
ZESTAWU RAKIETOWEGO NEWA

> istotne podwyzszenie parametrow bojowych,
w tym skutecznosci ognia;

» znaczace uproszczenie obstug i skrocenie czasu rozwijania.
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OBSZARY BADAN

NA SWIATOWYM POZIOMIE

nowe materiaty kompozytowe i inzynieria materiatowa
(w tym nanotechnologie i litografia z zakresu EUV)
materiatly fotoniczne

nowe materiaty wysokoenergetyczne

technologie radarowe

technologie pojazdow bezzatogowych

technologie lotnicze i kosmiczne

25kV X280 100um 170501



Systemy informacji przestrzennej
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ednostkach administracji panstwowej
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Darmstadt, Niemcy ,f?‘};

Detekcja ¢« Rozpoznanie
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BADANIA DYNAMIKI ATMOSFERY
ORAZ WSPARCIA METEOROLOGICZNEGO
SIt ZBROJNYCH

s3EIINAZNI

Mezoskalowy modut prognozy pogody dla wsparcia
hydrometeorologicznego sit zbrojnych

Dbt Bowis St Dww.Gul SMAe Memet Meichs  DRSSIII e twmrm e ey b e Funkcje modutu:
N R e e

> wykresy prognozy dla
powierzchni izobarycznych

> pionowe przekroje atmosfery
dla planowanych tras
przelotu

prognozy zjawisk
niebezpiecznych

analiza obrazéw
satelitarnych i elementéw
meteorologicznych

prognozy dla zabezpieczenia
meteorologicznego dziatan
bojowych zgodnie ze
standardami NATO




LEWIATAN

WB Electronics — Ozarow Mazowiecki
HYDROMEGA Sp z 0.0. - Gdynia
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SYSTEMY ROZPOZNANIA

I LACZNOSCI
DLA TECHNOLOGII miniBSL

« systemy rozpoznania obrazowego

» systemy transmisji obrazu

- systemy zdalnego sterowania

- systemy wykrywania i identyfikacji NBC

- systemy telemetrii laserowej




_ OBSZARY BADAN
NA SWIATOWYM POZIOMIE

technologia i zastosowanie materialow cieklokrystalicznych
fizyka i technologia potprzewodnikow

komputerowe modelowanie konstrukcji lotniczych, pojazdow
i obiektow infrastruktury krytycznej

sensory i systemy monitoringu srodowiska




NOWOCZESNE TECHNOLOGIE

MATERALOWE
DO SYSTEMOW BEZPIECZENSTWA

1. WPROWADZENIE
2. ZAGROZENIA BEZPIECZENSTWA
3. MONITOROWANIE ZAGROZEN BEZPIECZENSTWA

4. NOWOCZESNE TECHNOLOGIE MATERIALOWE
DO SYSTEMOW BEZPIECZENSTWA

5. WYBRANE PRACE NAUKOWO-BADAWCZE
I WDROZENIOWE REALIZOWANE W WAT

6. PODSUMOWANIE




% ZORGANIZOWANA PRZESTEPCZOSC

“* PROBLEMY ZJEDNOCZONEJ EUROPY




Zagrozenia srodowiska
2 naturalne
> przemystowe

< katastrofy ekologiczne T

LR T8 1L

. Wi

Zagrozenia obiektow, osdéb i mienia zuzsém \.iw-"ﬂ




Zagrozenia militarne, terrorystyczne
i Zorganizowana przestepczosc¢

5 BMR (CBRNE)
< Chemiczne

> Biologiczne
< Radiologiczne
> Jadrowe

> Wysokoenergetyczne
materiaty wybuchowe

5. WOINA INFORMACYINA

BEZPIECZENSTWO
W CYBERPRZESTRZENI




BEZPIECZENSTWO CYWILNE

¥ . | monitorowanie, identyfikacja i przeciwdziatanie
| zagrozeniom bezpieczenstwa obywateli, w tym procesy
informacyjno — decyzyjne ratownictwa i zarzadzania
kryzysowego oraz skuteczne kierowanie dziataniami
ratowniczymi i reagowaniem kryzysowym




BEZPIECZENSTWO TECHNICZNE

projektowanie, budowa, eksploatacja i utylizacja
obiektow i infrastruktury przemystowo-komunalnej
(energetyka, transport, przemyst, budownictwo)




PRIORYTETOWE TECHNOLOGIE
W INZYNIERII BEZPIECZENSTWA

% czujniki (sensory)

% urzadzenia pomiarowe i systemy monitorowania
bezpieczenstwa obiektow i Srodowiska naturalnego
(systemy obserwacji, wykrywania i sledzenia)

A Ba SN N

¢ musx I-A-.‘ P TGN S e = ~ ol
S Ll |y AUlVllidl al]l ULdIIId | PIULCUUIY

S
informacyjno-decyzyj atownictwa i zarzadzania kryzysowego




ZAAWANSOWANE TECHNOLOGIE

A VIAUHN E - A VA

1. Nowe wiasciwosci i funkcje materialow

) 2. Materialy o programowalnych wlasciwosciach
. (optycznych, termicznych i mechanicznych)

@= 3. Polimery, ceramiki, materiaty kompozytowe
¥ 4. Materiatly wysokoenergetyczne
s e e s 4 OgNiwa paliwowe, napedy hybrydowe

" 5. Ultralekkie pancerze
| - - 6. Nanorurki
7. Systemy NEMS
. 8. Zintegrowane nanosensory

"B 9. Uktady zobrazowania
==10. Adaptacyjne maskowanie, technologie STEALTH &5
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ZAAWANSOWANE TECHNOLOGIE

| W SYSTEMACH BEZPIECZENSTWA

Sztuczna inteligencja

Wspieranie procesu decyzyjnego
Urzadzenia komunikacyjne
Ochrona informacji
Bezpieczenstwo w cyberprzestrzeni
Scenariusze i symulacje decyzji
Zabezpieczenie sygnatu
Elektroniczne uwierzytelnianie

1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.

Sieciocentrycznosc
wprowadzenie powszechnej dostepnosci w sieci do wiarygodnej,
jednolitej informacji w czasie rzeczywistym
wypeinienie sieci nowymi, dynamicznymi zrodlami informagji
zapewnienie dynamicznego i elastycznego kierowania




ZAAWANSOWANE TECHNOLOGIE

Energetyka

1. Produkcja i konwersja biomasy
2. Ukiady z paliwem wodorowym
3. Systemy geotermalne
4. Pompy ciepia o wysokiej efektywnosci -
5. Fotoogniwa - struktury wielowarstwowe
6. Ogniwa paliwowe
7. Sitlownie wiatrowe
8. Energetyka jadrowa
9. Gazyfikacja wegla

10. Czyste technologie weglowe

11. Fuzja nuklearna

12. Energooszczedne zrodta swiatta




ZAAWANSOWANE TECHNOLOGIE

Technologie fotoniczne i optoelektronika

Materiaty fotoniczne

. Swiatlowody i obrazowody
Detektory promieniowania

. Zrodta swiatta

Baterie stoneczne i displeje

. Systemy obserwacji i rozpoznania
. Technologie laserowe

. Systemy monitorowania zagrozen

. Szerokopasmowa tacznosc laserowa

1.
2
cH
4
5.
6
7
8.
9




ZAAWANSOWANE TECHNOLOGIE

Technologie biomedyczne

1. Bio- nano- materiatly

2. Nanorurki z proteinami

3. Biopolimery

4. Sensory biomolekularne

5. Detektory grawitacji

6. Bio-radiometry

7. Miniaturowe bioreaktory

8. Znaczniki DNA (Bio-IFF)

9. Systemy diagnostyczne
10. Urzadzenia do terapii




ZAAWANSOWANE TECHNOLOGIE

MNWAGHBHﬁE&ENSW

Integracja wszystkich technologii i systemow
Mikro- Nano- Bio- Info- i Opto-




NOWE MATERIALY KONSTRUKCYJINE
EKSPLOATACYINE I FUNKCIONALNE
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PIANY METALICZNE

Perspektywiczne materiaty :
na konstrukcje ochronne przed falq wybuchu

Po przekroczeniu pewnej predkosci uderzenia pojawia sie
dodatkowy mechanizm rozpraszajacy energie, zwigzany z
propagacja fali uderzeniowej przeteril panki

Materiatly na piany metaliczne:

aluminium i jego stopy (z uktadu Al-Mg Iub AI S|), n|k|el mledz,
magnez, zelazo, cynk, olow, tytan. Korzystne jest stosowanie pian
na bazie kompozytow zawiesinowych, metalowo-ceramicznych
(zbrojenie ceramiczne stabilizuje piane i podnosi jej wytrzymatosc)




DEFLEKTOR DO OCHRONY
POJAZDU PRZED WYBUCHEM

AMZ - Kutno




Badania odpornosci udarowej struktur
nosnych wozow bojowych oparte na
MES i metodach symulacji
komputerowej.

.. 1 jego zespotu
B e R A e ] _ e o) napedowego.
1 ﬁ"-*"ja‘.i""m_ T 2 ,
Przyktad eksperymentalnych badan
obcigzen dynamicznych czoigu ...




Nowa generacja
zyjnych gtowic kumulacyjnych

Gtowica do
wybuchowego
formowania pocisku
I pancerz RHA przebity
w warunkach
poligonowych
przez wybuchowo
uformowany pocisk




NOWE MATERIALY
WYSOKOENERGETYCZNE

#) > NTO (3-nitro-1,2,4-triazol-5-on)

» materiaty wybuchowe typu PBX

» emulsyjne materialty wybuchowe




NOWE MATERIALY
CIEKLOKRYSTALICZNE

DLA TECHNOLOGII ZOBRAZOWANIA
INFORMACII I OPTOELEKTRONIKI

> Przytbice do ochrony

przed promieniowaniem  m———

swietlnym

> Wyswietlacze
ciektokrystaliczne dla
nietypowych zastosowan,
np. wySW|etIacz do

szybowca PW-5 Il

» Ultraszybkie zawory
optyczne

TEMPERRARTURE
» Holografia dynamiczna

I rozpoznanie obrazu ‘




FOTODIODY NA ZAKRES |
PODCZERWIENI 0.8-16 um z HgCdTe

Zastosowania:

- zobrazowanie cieplne

- spektroskopia

- detekcja promieniowania
laserowego i cieplnego

- analizatory gazéow

- defektoskopia

- pirometria




WIELOCZUIJNIKOWA
DEKTRZ

N\

\l 2

IDENTYFIKACJA OBIEKTOW

Akustyczna

— Figure No. 1
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1024 x 768
17 pm

640 x 480
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URZADZENIA
TELEMETRII LASEROWE)]

“a B

L

Dalmierz lornetkowy DLR-1 obserwacyjno-pomiarowa

Celownik termowizyjny CTS-1 Kamera termowizyjna do SKO




Lornetka
Noktowizyjno-Termowizyjna MTN-1

7\
A7

Zespolony obraz noktowizyjny i termowizyjny daje w efekcie obraz,
ktory umozliwia wykrywanie obiektow zamaskowanych optycznie

i jednoczesnie odwzorowuje realistycznie obraz obserwowanego terenu.
W obrazie zespolonym, obiekty o temperaturze wyzszej od temperatury
sceny sq wyswietlane w kolorze zoito-zielonym.




Lornetka
Noktowizyjno-Termowizyjna MTN-1
Technologia FUSION

. Integracja obrazéw tworzonych
Termowma z wykorzystaniem promieniowania
widzialnego (noktowizor)
I podczerwonego (kamera termowizyjna)

Noktowizja )

Obraz zespolony




MODULY DO KAMER
TERMOWIZYIJNYCH

* urzadzenia obserwacyjno-celownicze

- systemy kierowania ogniem

« systemy naprowadzania w IR
 laserowe zapalniki zblizeniowe

» laserowe systemy wskazywania celow

« pasywne uktady wykrywania i sledzenia
 detekcja skazen chemicznych
 technoiogie podwodjnego zastosowania




PRZYKLADY ZOBRAZOWANIA ¥

{ o
W OBSZAR TERA A

SUBMILIMETROWYCH (PASMO THz)

T-RAYS OM THE
SPECTRUM
Frequency (Hz)
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- systemy detekcji w obszarze ’solar blind’

» systemy wykrywania skazen biologicznych

- systemy wykrywania materialow wybuchowych
» systemy detekcji wybuchoéw jadrowych

- systemy ostrzegajgce w zakresie UV

 zrodia swiatta ’Solid State Lighting’




PRECYZYINY RADIOMETR UV
(190-300 nm)

nienie [ 1/dz]




OSRODKI AKTYWNE

MATRYCE
Granaty
Y;Al;0,, (YAG), Gd;Ga;0,, (GGG), Gd;ScGa,;0,, (GSGG), Y;Sc,Ga;0,, (YSGG)
Fluorki
LiYF, (YLF), GdLiF, (GLF), Ca;(PO,);F (FAP), (Ca,_Sr,)(PO,);F (SFAP)
Wanadany
YVO, (YVO), Sr;(VO,);F, GdVO, (GVO)
Fosforany
LiNdP,0,, (LNP), NdP;0,; (NdPP), LaNdMgAl,,0,, (LMA)
Gallaty
SrGdGa;0, (SGGM), SrLaGa;0, (SLG), SrLaAlO, (SLA), La;Ga;GeO,, (LGG)
Wolframiany
KGd(WO,), (KGW), KY(WO,), (KYW)
Inne
LaSc;(BO;), (LSB), La,Be,O; (BEL), YAIO; (YAP

AKTYWATORY
lantanowce: Nd3+, Er3+,Tm3+, Pr3+, Gd3+, Eu3+, Ce3+, Sm2+, Dy2+ Tm2+
pierwiastki przejsciowe: Cr3+, Cr#+, Ti3*, Ni2+, Co2+
aktynowce: U2+




LASERY STOSOWANE W
SYSTEMACH TELEMETRYCZNYCH




IMPULSOWE LASERY
WIELKIEJ MOCY I ENERGII

AITnanotechnologie fotoniczne
 lasery pompowane diodowo
 ukltady zaktécajace optoelektroniczne systemy naprowadzania
» laserowo-plazmowe zrédia promieniowania
rentgenowskiego i EUV
* bron skierowanej energii
- systemy ochrony przed bronia skierowanej energii

* wytwarzanie promie




LASEROWE
PLS-1 NA BRON STRZELECKA

PLS -1 / AK PLS-1/ RPG

Wytwornia Sprzetu komunikacyjnego ,,PZL WARSZAWA II"” S.A.




Tarcza precyzyjha & . . *

Wytwornia Sprzetu Komunikacyjnego PZL Warszawa II S.A.




SYSTEM OSTRZEGANIA
O OSWIETLENIUSMIGLtOWCA

PROMIENIOWANIEM LASEROWYM

Wojskowe Zaktady Elektroniczne S.A. - Zielonka




[? OPTOELEKTRONICZNY SYSTEM ps
OSTRZEGAJACY O OPROMIENIOWANIU

LASEROWYM SOL-1

KenBit Sp. J. - Warszawa




V VION JRUOWANIA

ZAGROZEN BEZPIECZENSTWA

NADZOR MONITQROWAN;IE
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Systemy zdalnego wykrywania

I identyfikacji skazen

i zanieczyszczen atmosfery

+ Systemy "stand-off"

pozwalaja wykrywac skazenia i zanieczyszczenia
ze znacznej odlegtosci bez kontaktu z obiektem

Metody aktywne

- r0znicowe rozpraszanie i roznicowa absorpcja (IR)

- laserowo wzbudzana fluorescencja (UV, VIS)

- spektroskopia ramanowska

- spektroskopia laserowo indukowanego przebicia LIBS

Metody pasywne

- fourierowska spektroskopia w podczerwieni
- zobrazowanie wielospektralne

- spektroskopia fal submilimetrowych (THz)



Systemy zdalnego wykrywania
i identyfikacji skazen
i zanieczyszczen atmosfery

Alisystemy Jemote”
wykorzystuja rozne rodzaje niewielkich czujnikow
punktowych "in situ", przy czym dane z tych czujnikow
przesytane sq za pomocaq tacz przewodowych
lub bezprzewodowych do centrow alarmowych

Sensory optyczne i1 biologiczne
Sensory potprzewodnikowe
Sensory elektrochemiczne
Spektrometry ruchliwosci jonow
Spektrometry fotoakustyczne i LIBS
Analizatory masowe (SAW)







URZADZENIA
TELEMETRII LASEROWE)]

Zasieg pomiaru pregkoéci do 600 m

Zasieg pomiaru odlegtosci
od 20 do 999 m

Doktadnos¢ pomiaru odlegtosci 1 cm

Zakres pomiaru predkosci " InSE JJJ M “Jlé' )

0d 0 do 250 kmy/h PREDKOSCIPOIAZDOW




A : i
i z Lidar rozproszeniowy

skazen chemicznych i biologicznych

AL s AN

Badania w warunkach
poligonowych

@

Uktad nadawczy i odbiorczy
na platformie skanujqcej




PROGRAM EDA
FABIOLA

Przykiady matryc emisyjno-wbudzeniowych
wybranych bakterii




-—

m System wykorzystuje zjawisko
wzbudzonej laserowo
fluorescencji
substancji biologicznych

Wzbudzenie fluorescencji
na dtugosci fali 280 nm

Pomiar fluorescencji
przeprowadzany jest

w 4 kanatach dla czterech
roznych zakresow spektralnych




LASEROWE WYKRYWANIE
OBIEKTOW PODWODNYCH

Analiza ksztattow
obiektow podwodnych

Analiza szczegotow
profilu dna
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LASEROWE WYKRYWANIE
OBIEKTOW PODWODNYCH

At=69 ——> s~21m
nsi<—>|

impuls
powrotny




Rejestracja obrazow metodq kadrowania
przestrzenno-czasowego
Range Gated Imaging System

HARDsoft ©

Systemy Mikroprocesorowe

Marek PISZCZEK
Krzysztof RUTYNA
Mieczystaw SZUSTAKOWSKI

HARDsoft Systemy Mikroprocesorowe
ul. J. Conrada 63, 31-357 Krakow
tel.: +48 12 626 79 10, e-mail:
hardsoft@hardsoft.com.pl




PODSTAWOWE WEASCIWOSCI
KLASYCZNEJ FOTOGRAFII

Horyzont przestrzenno-czasowy

Slonce

Chmury niskie
t.=0

Cziowiek

~

o Tis]

-1.0.107
Moment
czasowy




FOTOGRAFIA LASEROWA

-

CZAS MIGAWKI 10 ns




FOTOGRAFIA LASEROWA
WYMIAROWANIE PRZESTRZENI

Rmin = 51 [m] | Rmin = 60 [m]

-
7

Rmin = 148 [m] L1 | EEE Rmin = 186 [m]




FOTOGRAFIA LASEROWA
SYNTEZA INFORMACII 3D

i i g s R~

Autosegmentacja obiektow
dla selektywnych obserwacji przestrzennych




OPTOELEKTRONICZNY SYSTEM DETEKCYJNO-
GASNICZY DLA WOZOW BOJOWYCH I
TRANSPORTEROW OPANCERZONYCH

STOPFIRE

Wytwornia Sprzetu komunikacyjnego ,,PZL WARSZAWA II” S.A.




PERSPEKTYWICZNE KIERUNKI

SYSTEMOW e
MONITOROWANIA ZAGROZEN

é‘ ;
R

—e—H L |

! ¢
SENSORY I ICH ZASTOSOWANIA
- detektory, lasery, niekoherentne zrodta swiatta, swiatlowody
- integracja roznych systemow elektro-optycznych
- potaczenie technologii INFO- BIO- NANO- i OPTO-

- technologie informacyjne i sieciowe
- technologie satelitarne




& LW ANALIZATORY MEDYCZNE .

NOWOTWOROW

¢ Spektrometry swiatlowodowe
wykorzystujace metode laserowo
wzbudzanej fluorescencji (LIF)
a) fluorescencja barwnikow
endogennych (diagnostyka medyczna)
b) fluorescencja fotouczulaczy '
w metodzie fotodynamicznej

(diagnostyka i terapia)
¢+ Uklady zobrazowania fluorescencji
(diagnosty | terapia)




PROTOPORFIRYNY
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/ NOWY FOTOSENSYBILIZATOR »
ALA - KWAS 5-AMINOLEWULINOWY

CH; - C - CH; - CH; - CH;
| || |
NH2 O COOH

> PDT z kwasem 5-amilolewulinowym (ALA) oparta jest na metabolizmie
in situ ALA to protoporfiryny IX (PPIX), potencjalnego
fotosensybilizatora i prekursora hemu w jego biosyntezie.

> Po miejscowym wprowadzeniu w postaci kremu lub roztworu,
ALA jest enzymatycznie przeksztatcana do silnie fluoryzujacej
i fotodynamicznie aktywnej PPIX

> ALA and PPIX szybko wydalane z ciata i ryzyko fotouczulenia skory
na swiatto jest redukowane do 1 dnia.

>FOTOACID jest preparatem opracowanym w WAT, w ktorym
zsyntetyzowany i oczyszczony do poziomu 99.5%
kwas 5-aminolewulinowy zostat zawieszony w specjalnie dobranym
podkiadzie zapewniajacym bardzo gleboka penetracje ALA w giab skory.




SYNTEZA
PPIX

IN VIVO
Z ALA

ferrochelaktaza

sprzezenie
zwrotne
D

oksydaza
protoporfirynogenu

KWAS 5-AMINOLEWULINOWY
(ALA)

CH, - C - CH, - CH, - CH,
| Il |
NH, O COOH

dehydrataza
kwasu 5-aminolewulinowego

v

PORFOBILINOGEN

deaminaza
porfobilinogenu
|

v

UROPORFIRYNOGEN

dekarboksylaza
uroporfirynogenu

v

KOPROPORFIRYNOGEN

oksydaza
koproporfirynogenu

v

PROTOPORFIRYNOGEN IX




WAT w perspektywie 2020

Wojskowa Akademia Techniczna powinna byc¢:

> uczelnia stanowiacq zaplecze dydaktyczne, naukowo-
badawcze i eksperckie Ministerstwa Obrony Narodowej

> uczelnia akademicka sredniej wielkosci zatrudniajaca
750-800 nauczycieli akademickich i ksztalcaca ok. 11 000
studentow, w tym ok. 1000 studentow wojskowych

> uczelnia otwartq na polski i europejski rynek edukacyjny,

> uczelnig elitarna ze wzgledu na jakosc¢ ksztatcenia,
propagujaca odpowiednie postawy etyczne
i patriotyczne studentow

> uczelnia nastawiong na transfer technologii ze
sfery badawczej do przemystu obronnego poprzez
stosowanie roznych rozwigzan organizacyjnych
(centrum technologii obronnych, park technologiczny,
inkubatory przedsiebiorczosci, firmy typu spin-off
akceleratory innowacyjnosci)




EFEKTYWNOSC
DZIALALNOSCI NAUKOWE]J

Srednia warto$é funduszy na realizacje projektéw rozwojowych na
jednego nauczyciela akademickiego

10,75
9,27

6,41

4,62 452 4,45
3,44-3,19-3,19

2,22 185 1,26 0,96 0,93




EFEKTYWNOSC
DZIALALNOSCI NAUKOWE]J

Srednia wartosé sprzedazy pozostalych prac i ustug badawczych i
rozwojowych na jednego nauczyciela akademickiego

30,79

14,16
12,412,2412,09 11 5 10.77

9,3 8,81
4,59

2,79
2621 202 1,19 1,04 065 031 0,12




RANKING ZAROBKOW INZYNIEROW

lle $rednio zarabiaja absolwenci'
technicznych uczelni

[nag rodz_eme inzyniera brutio 3594 zi
4769 zi

Politechnika Warszawska

> Politechnika Poznanska TR - 3907 zt |
Politechnika Gdanska 3886 zt
| » Politechnika Czestochowska 3566 zi
» Politechnika Wroctawska 3554 =zt
b Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego 3466 zi
Politechnika t.édzka 3440z '
» Politechnika Krakowska 3404 zi
Akademia Gorniczo-Hutnicza @ 3265z
Politechnika Biatostocka ‘ 3184 zt
b Politechnika Slaska 30662t |
Politechnika Swigtokrzyska 2966 zt
Politechnika Rzeszowska - 2039z
Akademia Techniczno-Rolnicza w Bydgoszczy 2858 zt |
" » Politechnika Szczecinska 2707 zt
Uniwersytet Zielonogorski 2688 zt
- Politechnika Lubelska 2661 =zt
Politechnika Koszalinska 2263 2t |

Zrodfo: Bank Danych o InZynierach



WYROZNIENIA NA WYSTAWACH KRAJOWYCH

IV Miedzynarodowa
Warszawska Wystawa

Innowacji "IWIS 2010",
Warszawa; 20+22 pazdziernika

Medal ztoty z wyréznieniem — 2
Medal zioty — 7

Medal srebrny — 5

Medal brazowy — 3
Wyroéznienie — 1

GRAND PRIX IWIS 2010
dla
SZYFRATORA NARODOWEGO




WYROZNIENIA NA WYSTAWACH KRAJOWYCH
I MIEDZYNARODOWYCH W ROKU 2010

61. Miedzynarodowa Wystawa
"Pomysty - Wynalazki - Nowe
Produkty - IENA",

. Norymberga, 2831 pazdziernika

Medal ztoty — 1
Medal srebrny — 4
Medal brazowy — 1
Wyréznienia — 2

58. $wiatowy Salon Innowacji
"Brussels Innova Competition”,
Bruksela, 18+ 20 listopada

Medal ztoty — 3
Medal srebrny — 4
Medal brazowy — 1

Wyroéznienia — 2
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