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WYPOSA�ENIEWYPOSA�ENIE

Laboratorium Fotowoltaiczne w Kozach:

� Dwa ta�mowe piece na podczerwie� ( RTC LA-310)

� Przemysłowy piec do procesów dyfuzji 

� Półautomatyczna sitodrukarka

� Sonda czteroostrzowa do pomiaru rezystywno�ci warstw 

� System pomiarowy do pomiaru charakterystyk I-V

� Monochromator Jobin-Yvon H20 IR



WYPOSA�ENIEWYPOSA�ENIE

Instytut Metalurgii i In�ynierii Materiałowej w Krakowie:

Kompleks urz�dze� do bada� strukturalnych zgodnych ze standardem jako�ci ISO:

� urz�dzenia do testowania mechanicznego Instron

� XRD Philips dyfraktometr

� TEM Philips CM20 z systemem EDAX EDX 

� SEM Philips XL30 z systemem LINK ISIS EDX oraz ESEM Philips
z systemem obrazowania orientacji EBSD 

� Spektrometr Jobin Yvon Glow Discharge JY 10 000

� Pełny zestaw do przygowowania próbek takie jak elektropolerka,

dimpler, �cieniacz jonowy GATAN 



Laboratorium Fotowoltaiczne w KozachLaboratorium Fotowoltaiczne w Kozach

� Ponad 25 lat do�wiadczenia w technologii krzemowych ogniw słonecznych
� Pierwsze krzemowe ogniwo słoneczne w Polsce  (w 1977 r.)
� Jedyne Laboratorium w Polsce wytwarzaj�ce ogniwa słoneczne

Zakres bada�: 

�Teksturyzacja krzemu multikrystalicznego

� Wytwarzanie zł�cz półprzewodnikowych 

� Pasywacja powierzchni

�Pasywacja defektów krzemu multikrystalicznego i „gettering”

� Antyrefleksyjne powłoki: 

� warstwy krzemu porowatego

� warstwy SiNx:H  (PECVD) 

� warstwy TiOx (spray, CVD)

� Wytwarzanie elektrod metod� sito-druku

�Charakteryzacja ogniw słonecznych



Teksturyzacja krzemu mono- i multikrystalicznegoTeksturyzacja krzemu mono- i multikrystalicznego

Mikrofotografia SEM 
steksturyzowanej 

powierzchni krzemu 
monokrstalicznego
w roztworze KOH 

Mikrofotografia SEM 
steksturyzowanej 

powierzchni krzemu 
monokrstalicznego
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Mikrofotografia SEM 
steksturyzowanej 

powierzchni krzemu 
multikrytstalicznego w 

roztworze HF:HNO3:H2O

Mikrofotografia SEM 
steksturyzowanej 

powierzchni krzemu 
multikrytstalicznego w 

roztworze HF:HNO3:H2O



Ostatnio zrealizowane projekty naukoweOstatnio zrealizowane projekty naukowe

Projekt PBZ KBN 05/T11/98 pt.:  „Rozwój fotowoltaiki celem uzyskania energii
elektrycznej warunkach krajowych”,

temat 1A : „Opracowanie technologii wysokosprawnych, monokrystalicznych 
krzemowych ogniw fotowoltaicznych - technologia grubowarstwowa”

temat 2 : „Opracowanie technologii wysokosprawnych, polikrystalicznych
krzemowych ogniw fotowoltaicznych” (01.01.2000 r. - 31.12.2002 r.) 
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Realizowane projektyRealizowane projekty

�Projekt w ramach współpracy z Laboratoire de Chimie   
Metallurgique des Terres Rares Centre National de la Recherche 
Scientifique, (No. 9521): „Zastosowanie krzemu porowatego do 
krzemowych ogniw słonecznych

�Projekt IMIM PAN: „Optymalizacja kontaktów fotoogniw
krzemowych”.
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Parametry elektryczne ogniwa słonecznego z krzemu 
multikrystalicznego z antyrefleksyjn� warstw� porowat�



Laboratorium Fotowoltaiczne w KozachLaboratorium Fotowoltaiczne w Kozach

Piec na podczerwie�   
LA-310 RTC 

do procesu dyfuzji 

Piec na podczerwie�   
LA-310 RTC 

do procesu metalizacji 



Laboratorium Fotowoltaiczne w KozachLaboratorium Fotowoltaiczne w Kozach

Półautomatyczna sitodrukarka

firmy de Haart

Piec do dyfuzji z POCl3
i termicznej pasywacji 



Laboratorium Fotowoltaiczne w KozachLaboratorium Fotowoltaiczne w Kozach

System do pomiaru
jasnych charakterystyk I-V

Sonda czteroostrzowa do 
pomiaru

rezystywno�ci warstw



Laboratorium Fotowoltaiczne w KozachLaboratorium Fotowoltaiczne w Kozach

Ogniwo słoneczne z krzemu multikrystalicznego o rozmiarach 
10 cm x 10 cm wykonane w Laboratorium Fotowoltaicznym 

w Kozach



Laboratorium Fotowoltaiczne w KozachLaboratorium Fotowoltaiczne w Kozach

Jasna charakterystyka I-V 
ogniwa słonecznego z krzemu 

monokrystalicznego
z warstw� SiNx ARC

Jasna charakterystyka I-V 
ogniwa słonecznego z krzemu 

multikrystalicznego
z warstw� SiNx ARC
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