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BADANIE ODLEWANIA CISNIENIOWEGO KOMPOZYTOW NA OSNOWIE STOPU Al Z CZASTKAMI SiC

The purpose of the work is determining the optimum values of both the plunger velocity during the second stage of
injection and the intensification pressure applied in pressure die casting technology for aluminium alloy matrix composites
with SiC particles uniformly distributed in the volume of metal. The pressure die casting of composite consisting of EN
AC - 44000 alloy matrix reinforced with 10 or 20 vol. % of silicon carbide particles has been investigated. Production of
composite suspensions composed of the molten aluminium alloy and the solid SiC particles has been described. Casting has
been performed according to the factor design of experiment using the cold-chamber horizontal pressure die casting machine
at various intensification pressure values, equal to 10 or 20 MPa, and various plunger velocity values during the second phase
of injection, equal to 1.2 or 3.5 m/s. There have been cast tensile specimens of average wall thickness assumed equal to 7 mm.
The density of the pressure composite castings has been assumed as the quality indicator. The obtained density results for
the examined composites have allowed for determining the average porosity of the castings, which reflects both the filling
mechanism and air escape from the die cavity. Regression equations of the influence of casting parameters on density and
porosity of pressure composite castings have been derived. The statistical analysis has allowed for stating that the increase in
density for composites containing 10% of SiC is advantageously influenced by the plunger velocity, while the influence of
pressure has occurred to be negligible. On the contrary, the intensification pressure is significant for pressure die casting of
composite containing 20% of SiC particles. In turn, the results of porosity calculation have shown that the least porosity of
composite reinforced with 10% of SiC has been obtained for the largest values of the intensification pressure, and the plunger
velocity in the second phase has been of no significance. The porosity of composite castings with 20% of particles decrease in
a linear manner with an increase of the plunger speed and intensification pressure. Observations of composite structure have
revealed the uniform distribution of the particles in the matrix, what confirms the high effectiveness both of the suspension
production by the mechanical mixing method and of its pressure die casting.

Celem pracy jest ustalenie optymalnych wartosci predkosci tloka w II fazie i ci$nienia doprasowania dla technologii odle-
wania ci$nieniowego kompozytéw na osnowie stopéw aluminium z réwnomiernie rozmieszczonymi w calej objetosci czastkami
SiC. Badano cis$nieniowe odlewanie kompozytu na osnowie stopu EN AC — 44000 umocnionego 10 i 20% udziatem objeto-
Sciowym czastek weglika krzemu. Przedstawiono opis wytwarzania zawiesin kompozytowych ciekly stop aluminium-czastki
statle SiC. Odlewanie realizowano wedtug czynnikowego planu do§wiadczen na zimnokomorowej poziomej maszynie ci$nie-
niowej przy zmiennym cis$nieniu doprasowania wynoszacym 10 i 20 MPa oraz predkosci tloka w drugiej fazie réwnej 1.2
i 3.5 m/s. Wykonano odlewy prébek wytrzymatosciowych, dla ktérych przyjeto Srednig grubo$¢ Scianki 7 mm. Mierzono ge-
sto§¢ ci$nieniowych odlewéw kompozytowych, ktdra przyjeto jako wskaznik jakosci. Otrzymane wyniki gestosci dla badanych
kompozytéw umozliwily okre§lenie Sredniej porowatosci odlewdw, ktéra odzwierciedla mechanizm wypetniania i ewakuacje
powietrza z wneki formy. Wyznaczono réwnania regresji wplywu parametréw odlewania na gesto$¢ i porowatos$¢ ciSnienio-
wych odlewéw kompozytowych. Na podstawie analizy statystycznej stwierdzono, ze na wzrost gestosci kompozytéw z 10%
udzialem SiC dodatni wptyw wywiera predkos¢ tloka, a wplyw cisnienia okazal si¢ nieistotny. Natomiast dla kompozytu z
20% SiC znaczace przy odlewaniu ci$nieniowym jest zwigkszenie ci$nienia doprasowania. Z kolei wyniki obliczefi porowatosci
wykazaly, ze najmniejsza porowato$¢ kompozytu umocnionego 10% SiC otrzymano przy najwickszych warto$ciach ci$nienia
doprasowania, przy nieistotnym wplywie predkosci ttoka w II fazie. Porowato$¢ odlewéw kompozytowych z 20% udzialem
czastek SiC liniowo spada ze wzrostem predkosci ttoka i ci$nienia doprasowania. Obserwacje struktury kompozytéw wykazaly
réwnomierne rozmieszczenie czastek w osnowie, co potwierdza wysoka efektywno$¢ wytwarzania zawiesiny metoda mieszania
mechanicznego i jej odlewania ciSnieniowego.
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