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Charakterystyka pracy w języku polskim:

 W niniejszej rozprawie doktorskiej przedstawiono wyniki
teoretycznych i praktycznych rozważań dotyczących procesu
elektroosadzania oraz charakteryzacji nanokrystalicznych
powłok stopowych i kompozytowych typu Ni-Mo oraz
Ni-Mo/Al2O3 (wydzielanych na podłożu stalowym, z wodnych
roztworów siarczanowo-cytrynianowych). Badania te
prowadzono w kierunku poszukiwań substytutu technicznych
powłok chromowych, wytwarzanych z toksycznych roztworów
elektrolitów, które zgodnie z dyrektywami UE muszą zostać
wyeliminowane z procesów produkcyjnych. 
Większość badań eksperymentalnych przeprowadzono w
Instytucie Metalurgii i Inżynierii Materiałowej Polskiej Akademii
Nauk, w ramach projektu „Kompozyty i nanokompozyty
ceramiczno-metalowe dla przemysłu lotniczego i
samochodowego" (Program Operacyjny Innowacyjna
Gospodarka 2007-2013). Głównym celem badań było
zoptymalizowanie parametrów kompleksowej kąpieli
galwanicznej oraz parametrów operacyjnych procesu
elektroosadzania, zapewniających otrzymanie powłok o
podwyższonych właściwościach mechanicznych i
antykorozyjnych. 
Na podstawie przeprowadzonych badań mikromechanicznych i
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tribologicznych stwierdzono, że powłoki metaliczne Ni-Mo oraz
kompozytowe Ni-Mo/Al2O3, charakteryzują się podwyższoną
twardością, wysoką odpornością na zużycie przez tarcie oraz
pękanie pod wpływem przyłożonych obciążeń. Na uwagę
zasługuje bardzo dobra odporność korozyjna powłok
kompozytowych, szczególnie w roztworach siarczanowych -
znacznie wyższa niż dla chromu technicznego. Uzyskane
wyniki stanowią potwierdzenie założeń niniejszej pracy, że
poprzez optymalizację parametrów procesu elektroosadzania
możliwe jest uzyskanie dobrych jakościowo, nanokrystalicznych
powłok metalicznych Ni-Mo oraz kompozytowych Ni-Mo/Al2O3,
mogących stanowić alternatywę dla technicznych powłok
chromowych w przemyśle motoryzacyjnym i lotniczym. 

Charakterystyka pracy w języku angielskim:
In the PhD thesis the theoretical and practical considerations
concerning the process of electrodeposition and
characterization of nanocrystalline Ni-Mo and Ni-Mo/Al2O3
coatings (deposited on the steel substrate, from aqueous
sulphate-citrate solutions) were presented. These studies were
carried out in the direction of ob taining a substitute for the
technical chromium coatings, produced from toxic electrolyte
solutions, which according to EU directives have to be
eliminated from manufacturing processes. 
Most of the research was carried out at the Institute of
Metallurgy and Materials Science of the Polish Academy of
Sciences, in the framework of the project "Ceramic metal matrix
composites and nanocomposites for aviation and automotive
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industry, POIG.01.03.01-14-013/08" (Innovative Economy
Operational Programme 2007-2013). The main objective of the
dissertation was an optimization of a complex plating bath
parameters and operating parameters of the electrodeposition
process for obtaining coatings with enhanced mechanical and
anti-corrosion properties.
Based on the micromechanical and tribological studies it was
established that Ni-Mo and Ni-Mo/Al2O3 are characterized by
enhanced hardness, high wear resistance, friction and cracking
resistance under applied loads. Noteworthy is a very good
corrosion resistance of composite coatings, particularly in the
sulphates solution - much higher than observed for technical
chromium. The obtained results support the work objective that
by optimizing the electrodeposition parameters is possible to
obtain good quality metallic nanocrystalline Ni-Mo and
Ni-Mo/Al2O3 composites coatings, which may constitute an
alternative to chromium coatings applied in automotive and
aerospace industries.
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