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Streszczenie

Celem pracy byto wykorzystanie nowych materiatdw polimerowych do konstrukciji
fotoaktywnych filméw technikg elektrostatycznej samoorganizacji warstwa po warstwie
(layer-by-layer, LbL) oraz zbadanie zachodzacych w nich proceséw fotochemicznych i
fotofizycznych, takich jak fotoindukowane przekazanie energii (Forster Resonance
Energy Transfer, FRET) i przeniesienie elektronu (Photoinduced Electron Transfer,
PET). Procesy te lezg u fizycznych podstaw zaréwno naturalnej fotosyntezy jak i
sztucznych uktadow do konwersji energii, np. ogniw fotowoltaicznych.

W pracy opisano otrzymywanie technikg LbL cienkich filméw z polielektroliow
amfifilowych (pochodnych polistyrenu, Ak-St-H i Ak-St-F) Polimery te przyjmujg w
roztworach wodnych konformacje micelarng tworzac hydrofobowe (weglowodorowe lub
fluorowane) nanodomeny, co umozliwia solubilizacje w ich wnetrzu hydrofobowych
zwigzkdéw matoczagsteczkowych. Do wnetrza miceli zostaty wprowadzone czasteczki
fotoaktywne (naftalen, perylen, wiologen, ftalocyjanina), a nastepnie uktady te postuzyty
do konstrukgcji cienkich warstw polimerowych. Kinetyka wzrostu filméw, ich morfologia
oraz konformacja polimerdw po adsorpcji na powierzchni zostaty zmierzone za pomoca
spektroskopii UV/Vis, elipsometrii spektralnej oraz mikroskopii sit atomowych (AFM).
Pokazano, ze polimery Ak-St-H i Ak-St-F zachowujg konformacje micelarng w cienkich
filmach, tworzgc, odpowiednio, micele weglowodorowe i fluorowane. Badania proceséw
fotofizycznych filméw polimerowych wykonano za pomocg stacjonarnej i
czasowo-rozdzielczej spektroskopii fluorescencyjnej. Przeprowadzono proces FRET
miedzy czasteczkami naftalenu i perylenu zamknietymi wewnagtrz micel polimeru
Ak-St-H w wielowarstwowym filmie, wskazujac, ze jego wydajnos¢ zalezy od odlegtoSci
pomiedzy micelami zawierajgcymi odpowiednie chromofory. Proces PET zostat
zaobserwowany miedzy micelami zawierajgcymi czasteczki perylenu (donor) a
wiologenu (akceptor) oraz miedzy zamknietym w miceli wiologenem a polimerem
przewodzgcym (sulfonowany politiofen). Zaprezentowano réwniez mozliwos¢
selektywnej lokalizacji czasteczek fluorowanej ftalocyjaniny magnezowej wewnatrz
fluorowanych micel polimeru Ak-St-F, a nastepnie tworzenia z tego typu uktadéw
host-guest nanostrukturalnych filméw technikg LbL. Otrzymane filmy wielowarstwowe
moga W przysztosci zostang wykorzystane do konstrukcji supramolekularnych uktadéw
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do konwersji energii stoneczne;.
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