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Skanningowy mikroskop konfokalny LSM Exciter 5 z
komorg inkubacyjng

* Modut konfokalny LSM 5 Exciter, two canals, RGB
» Laser HeNe 633nm 5mW

» Laser HeNe 543nm 1TmW

» Laser argon 458/488/514nm, 25mW

 Laser diodowy V 405nm

» Main Beam Splitter turret PASCAL

» Software ZEN 2008 LSM 5 EXCITER

« Light division system (405, 458, 488, 514, 543 nm)
* Filtr BP 505-530

* Filtr BP 505-600

* Filtr BP 530-600

* Filtr BP 560-615

* Fitr LP 420

* Filtr BP 420-480

» System ECU LSM 5 EXCITER

* Modut DIC 1/0,9 z polaryzatorem

 Transmited light detectorT-PMT LSM 710

» Heating stage

3/12



LABORATORIUM LASEROWEJ | AKUSTYCZNEJ MIKROSKOPII SKANINGOWEJ (L-7)

v _




LABORATORIUM LASEROWEJ | AKUSTYCZNEJ MIKROSKOPII SKANINGOWEJ (L-7)

s EbRojcdnppdeid

5/12



LABORATORIUM LASEROWEJ | AKUSTYCZNEJ MIKROSKOPII SKANINGOWEJ (L-7)

Mikroskop akustyczny dziata w trybie odbicia impulsu.
Najwazniejszym elementem w skaningowej mikroskopii
akustycznej jest fala dzwiekowa o wysokiej czestotliwosci |
przetwornik piezoelektryczny. Element ten transmituje i odbiera
impulsy dzwiekowe wysokiej penetracji. Cylinder jest pokryty
warstwg szafirowg ZnO. Przetwornik generuje impuls
ultradzwiekowy (piezoceramiczna warstwa zamienia drgania
elektromagnetyczne do fali dzwiekowej).Przetwornik jest
zanurzony w osrodku sprzegajacym (woda). Celem tak
zaprojektowanego uktadu jest wtasciwy odbior dzwieku z
probki. Informacja powraca do przetwornika. Jest
przeksztatcana w impulsy elektromagnetyczne wykrywane
przez oscyloskop i wyswietlana na monitorze jako piksel. Rys 2
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przedstawia schemat systemu mikroskopu akustycznego

ppppp
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0 Rys 2 Schemat Akustycznego Mikroskopu Skaningowego

Wynik z SAM zalezy od wielkosci przestony i dtugosci fali
akustycznej, ktéra jest zalezna od materiatu. W zaleznosci od
wielkosci krytycznej analizowanych dobiera sie odpowiednio
czestotliwos¢ pracy i konstrukcje przetwornika. Wazne jest to,
ze SAM pracuje w trybie czasu rzeczywistego. Skaningowy
mikroskop akustyczny wyposazony jest w 4 gtowice
ultradzwiekowe (15MHz, 75MHz, 110MHz, 180MHz).
Skaningowy Mikroskop Akustyczny dziata na kilku trybach (Rys
3). Skanowanie 2D skanowania zawiera informacje o
ptaszczyznie xy i obrazie. Skanowanie 3D zawiera informacje o
ptaszczyznie xy i czasie przesuwu wigzki akustyczne,;.
Najbardziej popularne sg skanowania, B, C i skanowanie
skanowanie X. Skanowanie w trybie X stuzy do
scharakteryzowania punktu zainteresowania w probce. Tryb
B-scan generuje obraz top-down lub XZ. C-scan jest kompilacjg
A-skan, ale nie w jednym punkcie, lecz wzdtuz osi XY, co
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objawia sie wyswietlaniem obrazu odbitego echa w skupione;
ptaszczyznie prébki. Skanowanie X stuzy do wyswietlania
obrazu na gtebokosci w prébce.

Rys. 3. Mody skanowania SAM

Rys. 4. Wizualizacja mikroporow niejednorodnego materiatu
(hydroksyapatytu) za pomocg SAM
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SAM jest odpowiednig technikg do wykrywania niewielkich
ubytkdédw na powierzchni i pod powierzchnig. Za pomoca te;
techniki mozna znalez¢ pekniecia mniejsze niz 1 um. Pekniecia
w poblizu powierzchni, rozwarstwienia lub wtrgcenia. Na
rysunku 5 przedstawiono akustyczng identyfikacje uszkodzen w
obrebie masywnego kucia wlewka. Na Rys 6 przedstawiono
gtebsze warstwy tego materiatu.

Rys. 5. Wizualizacja weglikow zlokalizowanych wewnagtrz
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Rys 6. Przykiad analizy gtebokich warstw materiatu metodg
akustyczng
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PCA nEF T Zaki

Laboratorium Laserowej i Akustycznej Mikroskopii Skaningowej L-7
ul. Reymonta 25; 30-059 Krakéw

Przedmiot badan/wyréb b:g:ﬁ:‘::;ﬁ:,m:f:ga Dokume
Elastyczny zakres akredytacji ' %3
Obiekty i materiaty biologiczne Morfologia obiektow P/19/1B-16 3
Biomaterialy, metale Fluorescencyjnych 2
i stopy metali, polimery " Metoda: mikroskopii konfokalnej
Materiaty lite o powierzchni Struktura wewnetrzna materiatow, P/19/1B-17 3
ptaskiej, kompozyty, defekty powierzchniowe i topografia
potaczenia spawane, podzespoty powierzchni,
elektroniczne niejednorodnos$é struktury w obszarze
przypowierzchniowym
Wielko$¢ obszaru 2
Zakres: (1 — 300) mm
Skaningowa mikroskopia akustyczna
(SAM)

1) Dodanie przedmiotu badan w ramach grupy przedmiotéw badan
2) Dodanie badanej cechy w ramach grupy przedmiotéw badan i techniki badawczej
3) Stosowanie zaktualizowanych metod opisanych w procedurach opracowanych przez labora

Lista dziatan prowadzonych w ramach elastycznego zakresu akredytacji jest udostepniana public:

podmiot.

Laboratorium formutuje opinie i interpretacje w sprawozdaniach z badan podanych w powyzszej
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