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Program wyk
adó w
1. Materia
y in�ynierskie 
metale i ich stopy, materia
y ceramiczne, polimery, 
kompozyty

2. Struktura krystaliczna
wi�zania mi�dzy atomami, krystalografia

3. W
a�ciwo�ci mechaniczne
napr��enie, odkszta
cenie, próba rozci �gania, twardo��, 
udarno��, zm�czenie, pe
zanie, formy makroskopowego 
opisu krzywej umocnienia

4. Defekty struktury krystalicznej
roztwory sta
e, defekty punktowe, liniowe, 
powierzchniowe



••

••

••

5. Wykresy fazowe

6. Zmiany strukturalne

krystalizacja z fazy ciek
ej, przech
odzenie st��eniowe,

umocnienie odkszta
ceniowe, rekrystalizacja, tekstura,
anizotropia plastyczna,

hartowanie, przesycanie, starzenie,

mechanizmy umocnienia tworzyw metalicznych

metody otrzymywania monokryszta
ów



7. Metale i ich stopy

stopy �elaza: stale, �eliwa,

metale lekkie i ich stopy: aluminium, tytan, beryl, magnez

metale ci��kie i ich stopy: mied�, cynk, o
ów, cyna, nikiel, 
kobalt, cyrkon i hafn, kadm, ind i bizmut,

metale trudnotopliwe: niob, tantal, molibden, wolfram, ren,

metale szlachetne: z
oto, srebro, platyna, pallad,

metale alkaliczne i ziem rzadkich, metale rzadkie



8. Materia
y ceramiczne i szk
a

9. Polimery

10. Kompozyty 

11. Intermetale

12. Matera
y amorficzne i nanokrystaliczne

13. Materia
y porowate



14. Materia
y inteligentne

15. Biomateria
y
podstawy anatomii, implanty kostne, materia
y 

do kontaktu z krwi�, materia
y biomimetyczne



16. Procesy kszta
towania

metale, ceramika, polimery, kompozyty

17. In�ynieria powierzchni

18. Nanomateria
y i nanotechnologie

19. Podstawy projektowania materia
owego



Materia
 uzupe
niaj�cy wyk
ady

Spojrzenie na oblicze materiaSpojrzenie na oblicze materia

óó ww
� Budowa

� Zastosowania
� Pi�kno struktury

Budowa:
- wi�zanie pomi�dzy atomami
- kryszta
y doskona
e
- defekty w kryszta
ach
- przemiany strukturalne w materia
ach technicznych
- wykresy fazowe
- dyfuzja
- krystalizacja z fazy ciek
ej
- wydzielanie
- przemiana martenzytyczna
- umocnienie
- odkszta
cenie i rekrystalizacja
- wady materia
owe



Zastosowania
- Stale na szyny
- Stale na narz�dzia
- Stale na ci��kie elementy konstrukcyjne
- Aluminium i jego stopy
- Br�zy na dzwony
- Stopy z pami�ci� kszta
tu
- Nadstopy na bazie niklu
- Ceramika na narz�dzia skrawaj�ce
- Ceramika dla elektroniki
- Implanty kostne
- Cienkie warstwy
- Tworzywa sztuczne 



Pi�kno struktury
- Skala spojrzenia
- Od sztaby do atomu
- Czas narodzin
- Wspólny wzrost
- Rzadko samotnie
- P
aszczyzny rozdzielania si� materia
u



1. Materia
y in�ynierskie
metale i ich stopy, materia
y ceramiczne, polimery, 

kompozyty

Metale � wi �zania metaliczne , w�ród 103 pierwiastków, 80 to metale

Stopy metaliczne: stopy �elaza, stopy metali nie�elaznych

W
a�ciwo�ci: du�a sztywno��, ci�gliwo��, odporno�� na p�kanie, 
przewodno�� elektryczna i cieplna, po
ysk metaliczny, ma
a odporno��
chemiczna (korozja) 



Uk
ad okresowy pierwiastków chemicznych; metale 
zaznaczono na zielono (Dobrz. Nowy 2.7)



Rodzaje wi�za�miedzy 
atomami w podstawowych 
materia
ach in�ynierskich 

(Dobrz. Nowy 2.5)

Podstawowe grupy 
materia
ów in �ynierskich

(Dobrz. Nowy 2.6)
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Próbka modelowa SEM


