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1. PODSTAWA OPRACOWANIA

e wizja lokalna w terenie
e podkiady inwentaryzacyjne obiektu
e obowigzujace normy i literatura techniczna.

e Zlecenie Inwestora

2. PRZEDMIOT, CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszej ekspertyzy jest budynek hali technologicznej w zwigzku z rozbudowg dla
wydzielonych stanowisk doswiadczalnych .

Celem opracowania jest zbadanie i ocena stanu zachowania sie elementéw konstrukcyjnych badanej
budowli pod katem mozliwosci jej rozbudowy. W ramach rozpoznania dokonano przegladu
podstawowych elementdw konstrukcyjnych i ogdlnej oceny kondycji budynku.

Zakresem opracowania objeto stan techniczny elementéw konstrukcyjnych budynku i ewentualng jego

przydatno$¢ do projektowanych zmian.

3. OPIS TECHNICZNY BUDYNKU

Dane ogdlne (wg opisu architektonicznego:)

Przedmiotem opracowania jest obiekt hali technologicznej Instytutu Metalurgii i Inzynierii Materiatowej.
Budynek sktada sie z dwoch czesci. Czes¢ wschodnia posiada 3 kondygnacje nadziemne, dach ptaski.
Czes¢ zachodnia jest parterowa przekryta dachem tukowym i miesci hale technologiczne. Projektowana
rozbudowa dotyczy czesci parterowej. Zlokalizowana jest od strony pétnocnej. Gabarytami nawigzuje do
czesci istniejacej i jest kontynuacjg formy budynku. Funkcja pozostaje bez zmian, rozbudowa miesci

stanowiska doswiadczalne.



Projektowana rozbudowa jest kontynuacjg przeznaczenia budynku. Projektowane sg pomieszczenia
stanowisk do$wiadczalnych dla mikroskopdw oraz zaplecze techniczne. Konstrukcja jest szkieletowa
zelbetowa. Lawy i $ciany fundamentowe (na podstawie odkrywki) sq betonowe. Dach jest tukowy z
pokryciem z papy, ze S$wietlkami doSwietlajagcymi hale. Konstrukcja przekrycia zelbetowa
prefabrykowana. Projektowana rozbudowa jest oddylatowana od cze$ci istniejacej i nie ma

oddziatywania na istniejgca czeS¢.

4, OCENA STANU TECHNICZNEGO

Na podstawie przeprowadzonej wizji lokalnej stan zachowania elementow konstrukcji mozna ocenic,
jako dobry.

Budynek znajduje sie w dobrej kondyciji statyczno—wytrzymatosciowej. Wszystkie podstawowe elementy
konstrukcyjne budynku prezentujq sie solidnie, co moze wskazywa¢ na ich prawidtowe wykonanie. Nie
wystepuje zawilgocenie $cian nosnych i ich zarysowanie, nie stwierdzono rowniez innych uszkodzen
$wiadczacych o ich przecigzeniu.

Nie zauwaza sie rowniez oznak nierownomiernego osiadania.

Ze sposobu zachowania si¢ elementow konstrukcji budynku wynika, iz w obecnym stanie technicznym

(ze wzgl. konstrukcyjnych) obiekt w petni nadaje sie do projektowanej rozbudowy.

Aktualne warunki geotechniczne i stan posadowienia obiektu

Z obserwacji obiektu nie zauwaza sie oznak nieprawidtowego posadowienia budynku dlatego stan
fundamentéw okresla si¢ jako dobry. Posadowienie obiektu nastapi na tym samym poziomie co
budynku istniejacego. Wg Opinii Geotechnicznej wykonanej przez Marcina Fabrycego w maju 2019r.
w poziomie posadowienia zalegajg grunty nosne wyksztatcone w postaci piaskow $rednich o 1D=0.45.
Planowana rozbudowa nie ingeruje w konstrukcje budynku istniejacego - posiada niezalezng

konstrukcije i jest w catosci oddylatowana od czesci istniejace;.



5. WNIOSKI | ZALECENIA

»  Na podstawie przeprowadzonych obserwacji opiniowanego budynku stwierdza sie, ze jego stan

techniczny jest dobry i mozliwa jest planowana jego rozbudowa.

»  Podczas prowadzenia prac nalezy:
1. przeprowadzac prace Scisle wg projektu architektoniczno-budowlanego
2. wykonac¢ wszystkie niezbedne zabezpieczenia i przeszkoli¢ pracownikow w zakresie przepisow
BHP
3. Prace zwigzane z rozbudowg okres$la sig, jako proste przedsiewziecie budowlane
niewymagajace uzycia ciezkiego lub specjalistycznego sprzetu budowlanego.
4. Wszelkie prace wykonywac pod nadzorem 0sdéb do tego uprawnionych, scisle

wg zatwierdzonego projektu.

6. ODDZIALYWANIE NA SASIEDNIE BUDYNKI

Stwierdza sie ze planowane prace budowlane nie powodujg zagrozen dla bezpieczenstwa
uzytkownikow budynkow sasiednich oraz nie obnizajg przydatno$ci do uzytkowania tych obiektow.
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. BUDYNEK NALEZY POSADOWIC NA WARSTWIE GEOTECH. la— PIASEK SREDNI, ID=0.45.

W PRZYPADKU WYSTAPIENIA W POZIOMIE POSADOWIENIA NASYPOW NIEBUDOWLANYCH
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OPIS TECHNICZNY KONSTRUKCJI BUDYNKU

Projekt konstrukcji zostat wykonany zgodnie z obowigzujacymi przepisami techniczno - budowlanymi,
polskimi normami i jest kompletny z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzy¢, to jest wystapienie z
whnioskiem o pozwolenie na budowe do wtadciwego organu administracji pafistwowe;.

PODSTAWA OPRACOWANIA

v" Zlecenie gtéwnego projektanta.

v" Podktady architektoniczne obiektu.

v Obowigzujace normy i literatura techniczna.

v" Opinia geotechniczna autorstwa Marcina Fabrycego w maju 2018r.

1. Stropy.

Stropy realizuje sie jako ptyty Zelbetowe o grubo$ci 15cm. Plyty wykonane z betonu C20/C25 i stali klasy
A-llIN (RB500). Zestawienie obcigzen, mapy momentdw zginajgcych oraz mapy wymaganego
obliczeniowo zbrojenia podano jest w obliczeniach konstrukcyjnych. Nalezy pamietaé o stosowaniu
pretdw zapewniajacych dobrg wspotprace ptyt z podporami (belki, wienice). W ptytach jednokierunkowo
zbrojonych stosowac zbrojenie rozdzielcze #6 co 20cm (stal gtadka A-l /St3S)).

2. Nadprozai wience.

Wience stanowig oparcie ptyt na Scianach réwnomiernie rozktadajac obcigzenia na podporach.
Wszystkie sg zelbetowe (i jezeli nie opisano inaczej) zbrojone pretami 4#12 w narozach i strzemionami
# 6 co 20cm. Wience stropowe nalezy betonowac jednocze$nie ze stropem. Podtuzne zbrojenie wiencédw
zaréwno na dtugosci jak i przy potaczeniu z wiencami prostopadtymi taczy¢ na zaktady dtugosci réwnej
min. 45 $rednic preta. Ocieplenie wiencdw zewnetrznych wg projektu architektonicznego. Wierice
wykonac jako zakonczenie kazdej Sciany Zelbetowej.

Nadproza okienne i drzwiowe — Zelbetowe, monolityczne.

Wience zelbetowe:

WZ - wieniec stropowy, bxh=25x40cm.
WZ1 - wieniec stropowy, bxh=25x25cm.
WA - wieniec na $cianach attykowych, bxh=25x25cm.

Nadproza Zelbetowe:
NM1 - przekroj: 25x52cm - dozbrojony wieniec WZ

zbrojenie: 4012 dotem, 2012 gora, strzemiona #6co15¢m.
NM2 - przekréj: 25x25¢m, nadproze 3-przestowe

zbrojenie: 4012 dotem, 4912 gora, strzemiona #6co15¢m.
NM3 - przekroj: 25x25¢cm

zbrojenie: 4012 dotem, 2912 gora, strzemiona #6co15¢m.
ND - przekroj: 25x25¢cm

zbrojenie: 3012 dotem, 2012 gora, strzemiona #6co15¢m.




3. Sciany nosne.

Sciany murowane:
- smany 0 grubo$ci 24cm z pustakéw SILIKATOWYCH KL15 na zaprawie klasy M5.
grubo$¢ $cian nosnych 24cm

- mur z pustakdw ceramicznych na zaprawie cementowo-wapiennej

- kategoria elementéw murowych ,I”

- pustak ceramiczny - elementy murowe grupy 2 - f, = 15 MPa

- zaprawa cementowo-wapienna (oznaczenie M5) - fn=5 MPa

- w projekcie zatozono kategorig wykonania robt murowych ,A”.

- wszystkie Sciany zakonczy¢ wiencami zelbetowymi
W $&cianach konstrukcyjnych nie dopuszcza sie¢ wykonywania bruzd poziomych i ukosnych. Bruzdy
pionowe mozna wykonywac jezeli ich wymiary mieszczg sie w zakresie podanym w normie PN-B-
03002:1999 pkt. 6.3.2 tablica 21, zbrojenia w elementach Zelbetowych nie wolno przecina¢ lub wyginac.
Nalezy zapewni¢ potgczenie $cian murowanych i elementéw Zelbetowych poprzez systemowe tgczniki
stalowe (np. taczniki LD1 firmy HABE).

4.  Belki, podciagi, stupy.
Belki, podciggi i stupy monolityczne wylewane z betonu C20/25(B25), zbrojenie stalg zebrowang A-llIN
/RB500W/.

5. Fundamenty.
Fundamenty zaprojektowano na podstawie Opinii Geotechnicznej wykonanej przez Marcina Fabrycego w
maju 2019r.

Z opracowania geotechnicznego wynika, ze w poziomie posadowienia zalegajq grunty rodzime niespoiste
wyksztatcone jako piaski Srednie, pospotki. Powyzej zalegajg nasypy niebudowlane zbudowane z
piaskéw z dodatkiem gruzu, utworéw organicznych. Nasypy sg luzne, stabono$ne. Zaktada sig, ze grunty
te powstaty w wyniku mieszania si¢ gruntdw nasypowych z rodzimymi, badz to w czasie wyréwnania
terenu, badz w czasie pdzniejszym, w wyniku migracji czastek nasypu w gtab profilu gruntowego.
Zwierciadto wdd gruntowych ma charakter swobodny, nawiercono je na gtebokosci 1,9m p.p.t. - ponizej
projektowanego poziomu posadowienia.

Poziom poréwnawczy: +£0,00 = 203,75 mn.p.m.
Poziom posadowienia: -1,85= 201,90 m n.p.m.

Poziom posadowienia nalezy dostosowa¢ do poziomu fundamentow istniejacych. Jezeli w poziomie
posadowienia wystapig grunty nasypowe to nalezy je wybra¢ do stropu gruntéw nosnych (piaskow), a
rdznice wypetni¢ chudym betonem.

Wykonawca robét jest zobowigzany do zapoznania si¢ z wnioskami i zaleceniami zawartymi w
dokumentacji geotechnicznej. Po wykonaniu wykopu nalezy sprawdzi¢ rzeczywiste warunki panujace w
poziomie posadowienia i potwierdzi¢ przyjete w projekcie. Nalezy Scisle stosowaC sie do zalecen
zawartych w opinii geotechnicznej. Budynek nalezy posadowi¢ na warstwie chudego betonu 10cm.
|zolacja wg projektu architektury. Sciany fundamentowe, betonowe.

Otulina zbrojenia dolnego: 50mm, otulina zbrojenia gérnego i bocznego:30mm

Fundamentem pod $Sciany no$ne (zewnetrzne i wewnetrzne) jest tawa betonowa o wymiarach b=60cm i
wysoko$ci h=40cm. Zbrojenie konstrukcyjne 4 ¢ 12 i strzemiona ¢ 6 co 25cm.

Fundamentem pod stupy Zelbetowe sg stopy; wszystkie zbrojone dotem siatkg z pretow ¢12 co
15x15¢cm.

Fundament pod mikroskopy wykona¢ wg projektu architektury. Lokalizacje przedstawiono na rys. K1 -
rzut fundamentow



Wykopy fundamentowe nalezy wykonywa¢ z zachowaniem nastepujacych warunkéow:

e wykop nalezy wykonywa¢ poczatkowo do gtebokosci 0,1-0,2 m mniejszej od projektowanej,
a nastepnie pogtebia¢ do wiasciwej bezposrednio przed utozeniem fundamentu.

e W przypadku ,przebrania” dna wykopu ponizej przewidywanego poziomu nie nalezy wykopu
podsypywac luznym gruntem, ale do wyréwnania dna wykopu uzywa¢ chudego betonu.

Zasypywanie wykopéw fundamentowych, po wykonaniu fundamentéw i $cian fundamentowych,

powinno by¢ potaczone z zabiegiem zageszczania gruntu wokét fundamentu i $cian.

Nalezy zwréci¢ uwage, aby nie uszkadzac hydroizolacji $cian. Grunt trzeba ubija¢ warstwami

o gruboéci 10-30 cm .

6. Warunki gruntowe i kategoria geotechniczna

Na podstawie Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych
(Dz. U. Nr 81, poz. 463) przedmiotowa rozbudowa, zostata zaliczona do | kategorii geotechnicznej -
posadowienie w prostych warunkach gruntowych.

7. Ogdlne zasady prowadzenia rob6t budowlanych.

Wszystkie roboty budowlano — montazowe i odbiér robdt wykonywa¢ zgodnie z obowigzujacymi
,Warunkami technicznymi wykonywania i odbioru robét budowlano — montazowych” wydanymi przez
Ministerstwo Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa, a opracowanymi przez Instytut Techniki
Budowlanej. Wszystkie prace wykonywac¢ zgodnie z sztukg budowlang i przepisami BHP pod nadzorem
uprawnionych do tego osob. Wszystkie materiaty stosowa¢ zgodnie z ich przeznaczeniem i wytycznymi
producenta.

Teren prowadzonych prac powinien by¢ oznakowany i zabezpieczony przed dostepem o0sdb postronnych.
Wszystkie zmiany konstrukcyjne nalezy uzgodni¢ z projektantem konstrukcji.

Ninigjsza cze$C projektu zostata opracowana zgodnie z obowigzujgcymi normami, przepisami prawa
budowlanego i zasadami sztuki oraz jest kompletna ze wzgledu na cel, ktéremu ma stuzyc.

8. Wytyczne realizacji

e prace betonowe przy fundamentach prowadzi¢ w suchym wykopie,

e wykopy fundamentowe wymagajg komisyjnego odbioru przez geologa z wpisem do dziennika
budowy,

e wszystkie roboty zanikajace, jak zalewanie betonem zbrojenia fundamentéw czy wylewanie
fundamentow w wykopach, nalezy wykonywaé¢ pod $cistym nadzorem uprawnionego kierownika
budowy

e pod fundamentowymi utozy¢ warstwe chudego beton B10 gr. 10cm.

e obsypywanie fundamentéw oraz $cian fundamentowych wykona¢ warstwami 20cm stosujac
doktadne ubijanie, oraz grunt spoisty nie przepuszczalny.

e fundamenty, Sciany fundamentowe, belki, stupy oraz ptyty stropowe nalezy wypetni¢ betonem
z wibrowaniem, dobierajgc odpowiednig frakcje kruszywa, oraz konsystencje betonu.

e fundamenty zabezpieczy¢ izolacjg wg projektu architektonicznego

e w razie jakichkolwiek niezgodnosci nalezy skonsultowac sie z projektantami. Ewentualne wady
projektowe koordynacyjnie nalezy przedstawi¢ nadzorowi autorskiemu przed przystapieniem do
robot. Prowadzenie rob6t w przypadku stwierdzenia wad koordynacyjnych bedzie na wytgczne
ryzyko wykonawcow.



w przypadkach nieprzewidzianych projektem nalezy wstrzymaC roboty oraz powiadomi¢

inspektoréw nadzoru i projektantow.

e celementy konstrukcyjne projektowanego budynku nalezy wykona¢ z wiasciwych materiatow
posiadajacych certyfikaty oraz dopuszczonych do obrotu w budownictwie w $wietle przepiséw
ustawy Prawo budowlane.

e uzycie zamieszczonych w projekcie wynikbw obliczen do opracowania dokumentacji
wykonawczej lub roboczej jest mozliwe wytgcznie pod nadzorem autora opracowania.

e nalezy zapewni¢ fachowy uprawniony nadzor techniczny nad wykonywanymi robotami

budowlanymi.

9. Uzyte materiaty konstrukcyjne.

Beton C20/25
Stal konstrukcyjna A-IlIN/ RB500 /
Pustaki silikatowe KL15MPa, zaprawa M5

10.  Spis rysunkow:

K1 RZUT FUNDAMENTOW 1:100
K2 RZUT PARTERU 1:100



OBLICZENIA STATYCZNE | WYMIAROWANIE

l. PLYTY ZELBETOWE - beton C20/25, stal A-llIN (RB500)

Poz.P1 ptyta Zelbetowa, h=15cm

Zestawienie obciazen roztozonych [kN/m?]:
Lp. Opis obcigzenia Obc.char. Y Obc.obl.
1. warstwy 2,85 1,30 3,71
2. Maksymalne obciazenie dachu nizszego przy dachu lewym wg PN-80/B- 1,98 1,50 297

02010/Az1/Z1-4 (strefa 3, A=325 mn.p.m. -> Qk = 1,350 kN/m2, C=1,301)
[1,757kN/m2]

3. obc.sufitem podwieszanym 0,60 1,40 0,84
4, Plyta zelbetowa grub.15 cm 3,75 1,10 413
X 9,18 1,27 11,64
Schemat statyczny plyty:
qo =11,64
A lef = 4,21 B~
a a

Rozpigtos¢ obliczeniowa piyty le = 4,21 m

Wyniki obliczen statycznych:

Moment przestowy obliczeniowy Msq =25,79 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 20,34 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mskx = 15,95 kNm/m
Reakcja obliczeniowa Ra = Rs = 24,50 kN/m

Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona):

Przesto:

Przyjeto $12 co 10,0 cm o As = 11,31 cm2/mb  (p =0,91%)

Warunek no$nosci na zginanie:  Msq = 25,79 kNm/mb < Mr¢ = 50,44 kNm/mb  (51,1%)
Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wk=0,082 mm < wim =0,3 mm  (27,2%)

Maksymalne ugigcie od Mskx:  a(Mskx) = 18,97 mm < aim =21,05 mm  (90,1%)
Podpora:

Warunek nosnosci na $cinanie:  Visa = 24,50 kN/mb < Vrat1 =88,56 kN/mb  (27,7%)

Schemat statyczny czesci wspornikowej:

do = 11,31

A leff = 0,57 :

2 2

Rozpigtos¢ obliczeniowa piyty le = 0,57 m

Zatozenia obliczeniowe :

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szeroko$¢ rys Wim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie aim = ler! 150

Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona):

Podpora:

Przyjeto $12 co 16,0 cm 0 As=7,07cm2/mb (p =0,57%)

Warunek nosnosci na zginanie:  Msap = 1,87 kNm/mb < Mrap = 33,51 kNm/mb  (5,6%)
Warunek nosnosci na $cinanie:  Vsa = 6,50 kN/mb < Vra1 =84,17 kNImb  (7,7%)
Szerokos$¢ rys prostopadiych:  wi = 0,000 mm < wim =0,3 mm

Maksymalne ugigcie od Mskx:  a(Mskx) = 0,05 mm < ajm = 3,83 mm



Poz.P2 ptyta Zzelbetowa, h=15cm

Zestawienie obciazen roztozonych [kN/m?]:

Lp. Opis obcigzenia Obc.char. Ve ka Obc.obl.
1. warstwy 2,85 1,20 - 342
2. Maksymalne obcigzenie $niegiem potaci dachu z przegroda lub attyka wg 1,80 1,50 0,00 2,70
PN-80/B-02010/Az1/Z1-5 (strefa 3, A=300 m n.p.m. -> Qk = 1,200 kN/m2,
h=0,9 m->C2=1,500) [1,800kN/m2]
3. sufit podwieszany 0,60 1,40 - 0,84
4, Plyta zelbetowa grub.15 cm 3,75 1,10 - 413
X 9,00 1,23 11,09
Schemat statyczny piyty:
I_ ___________ p
do=11,09

4,86

v 6,51 v
y X A A

Rozpigto$¢ obliczeniowa piyty lefix = 6,51 m
Rozpigto$¢ obliczeniowa piyty lefy = 4,86 m

Wyniki obliczen statycznych:

Kierunek x:

Moment przestowy obliczeniowy Msax = 6,27 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Msk« = 5,09 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskxi = 4,07 kNm/m

Momenty podporowy obliczeniowy Msdxp = 13,92 kNm/m

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskstp = 9,04 kNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi y) Qoxmax = 26,94 kN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedziy) Qox = 16,84 kN/m
Kierunek y:

Moment przestowy obliczeniowy Msa = 11,25 kNm/m

Moment przgstowy charakterystyczny Msiy = 9,13 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msky.t = 7,30 kNm/m

Moment podporowy obliczeniowy Msay,, = 24,97 kNm/m

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaly Msiy,tp = 16,22 kNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x) Qoymax = 26,94 kN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x) Qoy = 20,83 kN/m

Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona):

Kierunek x:

Przesto:

Przyjeto $10 co 20,0 cm 0 As = 3,93 cm?mb (p =0,31%)

Warunek nosnosci na zginanie:  Msax = 6,27 kNm/mb < Mrgx = 19,60 kNm/mb  (32,0%)
Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wix = 0,000 mm < wim =0,3mm  (0,0%)

Podpora:

Przyjeto $10 co 20,0 cm 0 Asp = 3,93 cmZmb  (p=0,31%)

Warunek nosnosci na zginanie:  Msaxp = 13,92 kNm/mb < Mraxp = 19,60 KNm/mb  (71,0%)
Warunek nosnosci na écinanie:  Vsax =26,94 kN/mb < Vratx=8149kN/mb  (33,1%)
Szeroko$¢ rys prostopadiych:  wix = 0,146 mm <wim =03 mm  (48,6%)

Kierunek y:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne As = 2,30 cm2/mb. Przyjeto $10 co 20,0 cm 0 As = 3,93 cm2/mb  (p = 0,33%)
Warunek no$nosci na zginanie:  Msay = 11,25 kNm/mb < Mgy = 18,77 kNm/mb  (59,9%)
Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wiy = 0,000 mm < wim =0,3mm  (0,0%)

Podpora:

Przyjeto $12 c0 20,0 cm 0 Asp =5,65 cm?mb  (p = 0,48%)

Warunek nosnosci na zginanie:  Msayp = 24,97 kNm/mb < Mgy, = 26,15 kNm/mb  (95,5%)
Warunek nosnosci na écinanie:  Vsay = 26,94 kN/mb < Vraty = 78,66 kN/mb  (34,2%)
Szeroko$¢ rys prostopadiych:  wiy =0,253 mm <wim =03 mm  (84,2%)

Ugiecie catkowite plyty:

Maksymalne ugigcie od Mskx:  a(Msk,) = 6,33 mm < aim = 24,30 mm  (26,1%)



Schemat statyczny plyty jednokierunkowo zbrojonej:

LA leff = 2,91 B~

a a

Rozpigtos¢ obliczeniowa piyty le = 2,91 m

Wyniki obliczen statycznych:

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 10,36 kNm/m

Moment podporowy obliczeniowy Msqdp = 9,03 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Ms = 8,31 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dlugotrwaty Mskr = 8,31 kNm/m
Reakcja obliczeniowa Ra = Rs = 16,54 kN/m

Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona):

Przesto:

Przyjeto $10 co 16,0 cm 0 As=4,91 cm?mb (p =0,39%)

Warunek no$nosci na zginanie:  Msq = 10,36 kNm/mb < M4 = 24,18 kNm/mb  (42,8%)
Szeroko$¢ rys prostopadiych:  wi= 0,080 mm < wim =03 mm  (26,8%)

Maksymalne ugiecie od Mskr:  a(Mskr) = 5,38 mm < aim=14,55mm  (37,0%)

Podpora:

Przyjeto $12 ¢020,0 cm 0 As=5,65cm2/mb (p = 0,46%)

Warunek nosnosci na zginanie:  Msap = 9,03 kNm/mb < Mrap = 27,34 kNm/mb ~ (33,0%)
Warunek nosnosci na $cinanie:  Visa = 16,54 kN/mb < Vra1 =82,51 kN/mb  (20,1%)

Il. BELKI ZELBETOWE - beton C20/25, stal A-IIIN (RB500)

Poz.B1 belka zelbetowa, 25x40cm
OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp OpIS obciqienia Obc.char. Y Kq Obc.obl. Zasieg [m]
1. strop 26,00 1,20 - 31,20 cafa beka
2. Ciezar wtasny belki [0,25m0,40m 25,0kN/m3] 2,50 1,10 - 2,75 cala beka
X 28,50 1,19 33,95
Schemat statyczny belki
[Xed [Ted
@ .
@ @
@ @
V X X \
paN PaN PaN JaN
A B C D
| 3,01 y 3,01 L 2.76 |
A 1 A A
WYKRESY SIit WEWNETRZNYCH
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajace [kKNm]:
-31,63 2727
P N ~_1 PN ZaN
A B 9,03 C D
3 24,26 T} 9 20,13 &
=} - ©
< < 8 ™

Sity poprzeczne [kN]:

52,54 56,73

40,59 39,99
23,85 35,81 h

PN
A B 32,91 c
-44.87 e

-61,60 4965

-20,23 D

-36,97



WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
Przyjete wymiary przekroju:
bw=25,0cm, h=40,0cm

otulina zbrojenia Cnon = 20 mm

Przesto A- B:

Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msqs = 24,26 kNm

Przyjeto indywidualnie dotem 4912 0 As = 4,52cm? (p = 049%)

Warunek nosnosci na zginanie:  Msa = 24,26 kNm < Mgq = 64,51 kNm  (37,6%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)44,87 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 270 mm na catej dtugosci przesta
Warunek no$noéci na Scinanie:  Vsq = (-)44,87 kN < Vra1 =55,41 kN (81,0%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msi= 20,37 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadiych:  wi = 0,091 mm < wim =03 mm  (30,5%)

Maksymalne ugiecie od Mskr:  a(Mskr) = 1,85 mm < aim = 3010/200 = 15,05 mm  (12,3%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs« = 48,15 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Podpora B:

Zginanie: (przekréj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)31,63 kNm

Przyjeto indywidualnie gora 4012 0 As = 4,52 cm? (p = 0,49%)

Warunek no$noéci na zginanie:  Msq = (-)31,63 kNm < Mra = 64,51 kNm  (49,0%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Msk = (-)26,55 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadiych:  wi= 0,136 mm < wim =03 mm  (45,5%)

Przesto B - C:

Zginanie: (przekréj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Msg = 9,03 kNm

Przyjeto indywidualnie dotem 4912 0 As = 4,52cm? (p = 049%)

Warunek nosnosci na zginanie:  Msa = 9,03 kNm < Mra =64,51 kNm  (14,0%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 35,81 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 270 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na $cinanie:  Visa = 35,81 kN < Vre1 =55,41kN  (64,6%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mski= 7,58 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadiych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Maksymalne ugiecie od Mskr: ~ a(Mskr) = 0,16 mm < aim =3010/200 = 15,05 mm  (1,1%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsk = 40,55 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Podpora C:

Zginanie: (przekréj d-d)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)27,27 kNm

Przyjeto indywidualnie gora 4012 0 As = 4,52 cm? (p = 0,49%)

Warunek no$noéci na zginanie:  Msq = (-)27,27 kNm < Mra = 64,51 kNm  (42,3%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Msix = (-)22,89 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadiych:  wi= 0,110 mm < wim =03 mm  (36,8%)

Przesto C - D:

Zginanie: (przekréj e-e)

Moment przestowy obliczeniowy Msg = 20,13 kNm

Przyjeto indywidualnie dotem 4912 0 As=4,52cm? (p = 049%)

Warunek nosnosci na zginanie:  Msa = 20,13 kNm < Mgrq = 64,51 kNm  (31,2%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 39,99 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 270 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na $cinanie:  Visa = 39,99 kN < Vre1 =5541kN  (72,2%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msi= 16,90 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadiych:  wi = 0,064 mm < wim =03 mm  (21,3%)

Maksymalne ugiecie od Mskr: ~ a(Mskr) = 1,19 mm < am = 2760/200 = 13,80 mm  (8,6%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsk = 44,06 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych: zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)



SZKIC ZBROJENIA:
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. SLUPY, SCIANY ZELBETOWE - beton C20/25, stal A-llIN (RB500)
Poz.S1 stup zelbetowy

Przekroj poprzeczny stupa: b =24cmih =24cm

Zbrojenie:
-4 $12 (po 1szt. w kazdym narozniku)
- strzemiona ¢6 co 9/18cm

Poz.S2 stup zelbetowy

Przekréj poprzeczny stupa: b =24cm i h =30cm

Zbrojenie:
-4 $12 (po 1szt. w kazdym narozniku)
- strzemiona ¢6 co 9/18cm



IV.  FUNDAMENTY - beton C20/25, stal A-llIN (RB500)

Poz.F1 fundamenty tawowe $cian no$nych

tawa betonowa o wymiarach b=60cm i wysoko$ci h=40cm.
Zbrojenie konstrukcyjne 4 ¢ 12 i strzemiona ¢ 6 co 25¢cm.

Opis podtoza:
z[m]

“1 0,00

Piaski $rednie

———————————————————————— 2,00
[Nr T nazwa gruntu [ him ] nawodniona T po® 3] T Yimin T Yimax [ 001 ] ¢ kPa] [ Mo[kPa] [ MkPa] |
[T [ Plaski Srednie [ 200 [ e [ 200 [0.90 [ 1,10 [ 2942 [ 000 [ 86725 [ 96367 |

Kombinacje obcigzen obliczeniowych:

N | typobc. N [kN/m] Te [kN/m] Mg [kNm/m] e [kPa] Ae [kPa/m]

r

1 | diugotwate 76,00 0,00 0,00 0,00 0,00

WYNIKI-PROJEKTOWANIE:
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA - wg PN-81/B-03020
Nosnos¢ pionowa podtoza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opér graniczny podioza Qm = 267,0 kN
Nr=892kN < m-Qn=2109kN (423%)
Nosnos¢ (statecznos$c) podtoza z uwagi na przesunigcie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opdr graniczny podioza Qsr = 43,2 kN
Tr=00kN < m-Qr=311kN (0,0%)
Statecznos$¢ fundamentu na obrot:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajacy Mos2 = 0,00 kNm/mb, moment utrzymujgcy Mus 2 = 25,91 kNm/mb
Mo =0,00 kNm/mb < m-Mu=18,7 kNm/mb  (0,0%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,10 cm, wtéme s"= 0,02 cm, catkowite s = 0,12 cm
§=0,12cm < sgp=1,00cm (11,8%)

Poz.SF1 stopa fundamentowa pod stup zelbetowy

Stopa zelbetowa o wymiarach 100x100cm i wysokosci h=40cm.
Zbrojenie siatkg dolng z pretéw ¢ 12 co 15x15¢cm

Opracowanie;
mgr inz. Radostaw Kwiatek
upr. 244/2001
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