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1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wymagania techniczi dotycace
wykonania i odbioru robot eltrycznych obejmujcych przebudowe przytacza z
napowietrznego na ziemny ,uktadu pomiarowego 3s#dania w energ¢ elektryczm
niskiego napecia 0.4 kV , przebudow wewnretrznej linii zasilaj acej i rozdzielni RG w
budynku IMIM PAN w Kozach k. Bielska Biélej

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetaygd kontaktowy prz  zleceniu
i realizacjirobot wymienionych w pkt. 1

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycarowaczenia robot zwigzanych z
demontaem i montaem nowej instalacji elektrycznej i pradza elektrycznec

» kabli i przewodowelektrycznych WLZ

» Instalacji rozdzielciych — tablice elektrycznevraz z przygotowaniem podia i
robotami towarzysgymi,

» kompletacja wszystkich materiatéw potrzebnych d&ewnania podanych wj prac

* wykonaniem wszelkich robét pomocniczy

1.4. OKresSlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikagchihiczne] (ST) $# zgodne :
obowigzujacymi Polskimi Normami

1.5. Wymagania ogdlne

Zamawiajcy jest zobowizany do przekazania w terminie zgodnym z Um terenu
Budowy, wszystkich prawnych i administranych uzgodni# oraz dokumentac projektows.

Dokumentacja projektowa, Specyfikacja Techniczdakumenty przekaza przez Inwestora
stanowj integralna cgs¢ Umowy Wymagania zawarte w tycimateriatact sa obowhzujace dla
Wykonawcy.

Wykonawca Robot jésodpowiedzialny za jaké wykonania robot oraz za ich zgodaa
Dokumentagj Projektow, Specyfikaci Techniczi i poleceniami Inspektora Nadzc Wszystkie
Roboty ugte Projektem nazy wykona scisle wedlug Warunk@ Technicznyc Wykonania i
Odbioru Rolt Budowlanych: oz¢ D - Roboty instalacyjne: zeszyt —Instalacje elektryczne i
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piorunochronne w budynkach zyteczndci publicznej oraz Polskich Norm, p fachowym
nadzorem technicznym osoby posiadaj odpowiednie uprawnienia budowle

Roboty rozbidkowe winny spetni@ wymagania zawarte w rozpadzeniu MGPIB
z dnia 15.12.1994r w sprawie warurw i toku pos¢powania przy rozbiérkach oraz dnie
obowiazujace przepisy BHP.

Wszystkie czynngci wykonywane w pobhu istniepcych 1 czynnych urgzen
elektrycznych, rozdzielnic winny by¢ prowadzone za zgodaytkownika budynku, pc nadzorem
upowanionych pracownikow stb eksploatacyjnych posiadayct wymagane swiadectwa
kwalifikacyjne. Od daty rozpoogia rob6t @ do dnia podpisania protokotu odbioruncowego
Wykonawca odpowiada za wszystkie wbudowane mayeriaizadzenia aywane do pracy.

2. MATERIALY

Wykonawca odpowiada za jad robot | materiatov Materiatami stosowanymi prz
wykonywaniu robét wedtug niniejszej specyfiki sa wszystkie materiaty wyienione w
dokumentacji technicznej i winny odpowia wymaganiom odpowiednich oboaziujacych norm

Inspektor Nadzorunoze zezwolt na wbudowanie tylko materiatow, ktore posiac

» certyfikat na znak bezpiear®twa potwierdzagcy, ze zostata zapewnionzgodngé z
wymaganiami Polskich Norm i aprobat techniczn

» deklaracje zgodrimi lub certyfikat zgodnéri z Polska Norma lub aprobata techniczna
tych materiatéw i wyrobow, dla ktérych 1 ustanowiono Bliskiej Normy - j&li nie 3
objete certyfikatem kreslonym w poprzednim punkcie i ktore spehaiavymaganic
Specyfikacji Techniczne

Materiaty musza posiadawszystkie wymagane przepisami atesty techniciwedectwa
dopuszczenia, aprobaty techniczne i odpowiedni&iznavarowe— krajowe ,.B” lub europejskie
.CE”".

3. SPRZET.

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgti i narzdzi, ktére nie
spowoduj niekorzystnego wplywu na jaké® wykonywanych robot, zarbwno miejscu
prowadzenia tych robot, jak Aeprzy wykonywaniu czynni@i pomocniczyh, oraz w czasie
transportu, zatadunkuwytadunku materiato' i sprztu.

Sprzt uzywany przez wykonawc powinien uzysk& akceptacje kierownit budowy
I inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT.

Wykonawca jest zobowtany do stosowania jedynie takiéfodkdw transportu, ktére nie
wptyna niekorzystnie na jakdé wykonanych robc

o
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Materiaty 1 uradzenia przewone srodkami transportu powinny By skutecznie
zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadgoénie z warunkami transportu wydany
przez ich producentow.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Wymagania ogdlne dla instalacji elektrycznej.

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebéegprzejrzyicie po liniach prostyc
i pionowych. Dopuszcza gimonta w szybach, krytkach, drabinkach w podtodz scianach
wedtug projektuwykonawczeg, oraz wedtug wpiséw w dziennik nadzoréw autorskithie
dopuszcza s8i montau instalacji po scianach zewrgtrznych w pobliu zwodow instalac
odgromowej min. odlegks to 1,2 mk Gtéwne cagi instalacji -wlz uktad& w listwach kablowyct
PVC i szybactzgodnie z projekter

Sprzt i osprzt instalacyjny naley mocowa& do podiga w sposéb trwaly zapewnigy
mocne i bezpieczne jego osadzenie. Przy uktadarsewmdow na trasie odlegid pomkdzy
uchwytami nie powinny bywicksze nk 05 mb dla pzewodow kabelkowyc i 1,0 m dla kabli.

5.2. Wymagania szczegotowe - wybrane.

a) Przefcia przewodow przegiany, stropy itp. naley wykonywa:

* w rurach z materiatu izolacyjnego, przez otwory tytach z materiatu izolacyjnec
zamontowanych w otworackonstrukcji budowlanych, przezolatory przepustow

* przez rury metalowe, po uprzednim pokryciu przewathu odpowiedniej diugai
izolacjp (tafma z PVC lub rug termokurczliva) w sposob zabezpieczay przed
uszkodzeniemmechanicznyn

Przewody nategy taczy¢ za pomog zaciskowsrubowych, zaprasowywanych likarbowanych
Nie wolno hczy¢ przewodow przez lutowanie po uprzednim ¢skniu. Pokczenia musg
wytrzymywa nackg przewodow w kadych, wysgpujacych w danympomieszczeniu warunkach.
taczenie przewoddwowinno by wykonane w pobiu punktéw ich mocowaniiDoprowadzenia do
odbiornikbéw naley wykona: tak, aby skraplaga st na przewodacwoda nie sptywata do ich wtiza

b) Urzadzenia i aparaty dodatkowej ochrony przeciwpersowej (wyhczniki
przeciwporaeniowe, wyhcznik instalacyjne nadmiarowe, transformatory beepéstwa
itp.) powinny by dostarczone wraz z @miadczeniami, potwierdzagymi zgodndéc¢
parametréw z wymaganiami aktualnych n

c) Instalacja uziemiaca

* Przewody uziemiafe naley uktada& w sposob staty.

* Przewody uziemiape z linki lub drutu naley taczy¢ wg wymaga podanych wyej.
Przewody uziemiage z tdmy naley taczy¢ pofaczeniem spawanym na zakia o
dtugdsci, co najmniej 10 cm lub zaciskiesnubowym o dwoéchsrubach, osrednicy co
ngmniej 10 mm (gwint M 10). Przewody uzienyeg¢ uziemienia roboczegackace

o
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punkty zerowe transformatorow i generatorow z oeldym uziemieniem roboczy
nalezy prowadz¢ oddzielnie od przewodow uziemaaych ochronnycl

» Dopuszcza si zastpczo jako przeody uziemiagce wykorzystd malowane stalow
konstrukcjewsporcze linii oraz rozdzielrwnetrzowych, jeeli s3 spawane zaprasowa
oraz nitowane. W przypadku wygpbwania metalizowanych ksztattownikéw lub ble
dopuszcza giich skecanie

» Pohczenia i prygtaczenia uziemiacych przewoddéw wkxiwych i zasgpczych naley
wykona wykonywa jako state

* Przerwanie lub rozltnienie tych palczer nie powinno by mozliwe bez uycia
narzdzi. Pohczenia metaliczne state ta wykona przez spawanie zaprasowanieo
zacisk srubowy. Kada czs$¢ uziemianego uekglzenia nie mapa niezawodneg:
pofaczenia metalicznego z pozostatymiggdami naley polczy¢ z uziomem lub :
przewodem uziemiagym za pomog oddzielnego przewoc

e Zabrania si szeregowegatzenia kilku uzimianych czsci.

5.3. Wymagania dla monitoringu energii elektrycznej.

W rozdzielni gtdbwnej projektuje siprzektadniki pgdowe 100/5A —w okresie prza&giowym i
200/5 w okresie docelowy, listwe pomiarows oraz analizator parametréw sie
elektroenergetycznejSatec PM130EH. Analizator umiwia kontrok parametrow sieci

zachodzcych w niej zjawisk, dzki czemu pozwala na wykrywar stanéw awaryjnych. Analizat:
posiada take maliwos$¢ rejestrowania ziycia energ. Analizator naley dostarczy wraz z
oprogamowaniem do zasgzania jakécia energii elektrycznej wraz z uktadem reagym na
zdarzenia awaryjne wg. normy -EN 50160. Analizator nafy zintegrowa w systerr
monitoringu umaliwiajacy archiwizaag, wizualizacg, zdalm kontrok, parametrowjakosciowych
sieci oraz pozwalagy na generowanie ostza® | alarmow w przypadk wysgpienia
niebezpiecznych zjawisk w sii, bilansowanie pobieranej energii elektrycznej oraatkok stra.
Powinien on take umaliwia¢ dwukierunkowy pomiar energii elektryczni pomiar energii
odksztalconejPodstawowe elementy systemu

- Analizator zainstalowany na weju rozdzielni R(

- Oprogramowanie wraz z serwerem (wg specyfikacjipdozytu, archiwizacji dystrybucji
danych pomiarowych.

Komunikacja pomidzy analizeorem a oprogramowaniem systemowyrudhie s¢ odbywata
z wykorzystaniemdcza transmisji szeregowej w standardzie RSi poprzez konwertt Ethernet-
RS485 przy ayciu protokotu MODBUS RTL

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Celem kontroli jest stwierdzeniwosiagniecia zataonej jak@ci wykonywanycl robét. Po
zakaczeniu robotnalery sprawdzé i pomierzy:

e jakos¢ i kompletnd¢ wykonanych robx,
« wykona pomiary elektryczne rezystancji uzierria,

o
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e pomiary rezystancji izolacji kabli, rozdzielni, oggtu,

» skutecznéci ochrony raeniowej w uktadzie TI-S,

e pomiarbw  symetryczrimi  obchzenia  nowobudowanych  obwodow ol
w nawhzaniudo instalacji istniejce;j.

e pomiaréw magistrali uziemiagej szyr GSU wraz z rozdatem i pomiarem pdow w
przewodachN i PE— zgodnie z noramPN-EN 50160.

e zgodndci oznakowania z Polskimi Normami i lokalizacji prawpczarowych
wytacznikéw padu

7. ODBIOR ROBOT

Roboty obgte niniejsza Specyfikacja podlegajodbiorowi kaicowemu n podstawie
wynikow przeprowadzonych badan, pomiar i oceny wizualnej.

7.1. Warunki odbioru robdét budowlanych niezbednych do

wyKkonania instalacji elektrycznej w budynku

Wykonawca robét budowlanych, niedmych do montau instalacji elektrycznej, powinie
zapozné sig z konstrukcg oraz technologi wykonania budynu, a take stwierdzt odpowiednie
jego przygotowanie do prac elektromarmaych

Odbidr rob6t budowlanych, niegiinych do wykonania instalacji elektrycznej, odbysia
przed przysipieniem do robot elektryczny. Odbiér robdét od inwestora (zleceniodaw
przeprowadza wykonawca robot elektryczn

SzczegoOtowy zakres odbioru robo6t zgleod charakteru i rodzaju robét przewidzianych
wykonania.

Zakres i termin odbioru robo6t budowlanych, nigdtych do wykonania instalac
elektrycznej, oraz stan budynku b jego czsci) przekazywanego do wykonania instala
powinien by zgodny z ustaleniami zawartymi w umowie o realig&ewestycji

Odbiér robét powinien byudokumentowany protokote

Przy przekazywaniu robot zleceniodawca jest obpanly dosteczy¢ wykonawcy plan
instalacji i urzadzen podziemnych, znajdagych sé na terenie robdt lub tozy¢ pisemne
oswiadczenieze w danych obszarze nie madnych instalacji i uegdzexr podziemnyct

7.2. Warunki odbioru wykonanej instalacji elektrycznej

a) Odbiér miedzyoperacyjny:

* Odbioru mgdzyoperacyjnego dokonuje kierownik budowy (robdtp Iwyznaczon
przez niego pracownik techniczny, przy udziale tm@sowanych mistrzow
brygadzistéw, ktdrzy uczestniczyli w wykonaniu dgoerodzaju robo6t. W odbior:

o
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migdzyoperacyjnym mie réwnie: uczestniczy przedstawiciel generalnego wykonaw
lub inwestora i ewentualnie inne osoby, ktorychialda komisji odbiorczej jest celow
Przy odbiorze nmidzyoperacyjnym naly sprawdzé zgodnd¢ odbieranych robét
projekten technicznym i z ewentualnymi zapisami uprawnidnysob w dziennik
budowy (robét). Przy odbiorach edizyoperacyjnych naky zwrdcik szczegdla uwag:
na jaké¢ wykonania zgodnie z warunkami technicznymi wykoaywa danego rodza
robot.

Z kazdego przeprwadzonego odbioru ruizyoperacyjnego powinien bysporadzony
protokot podpisany przez wszystkich cztonkow komisgwierajcy ocer wykonanyck
roboét i ewentualne zalecenia, ktére nglevykona® przed podjciem dalszych pra
Wyniki odbioru mgdzyoperacynego powinny zostawpisane do dziennika budov
(robot).

b) Odbidr czesciowy:

Odbiorem czsciowym mae by objeta cz$¢ obiektu, instalacji lub robét, stanawea
etapow catas¢. Jako odbior ogciowy traktuje st rowniez odbiér dotycacy
caloksztaltu robd6t econych do wykonania jednemu $pml wykonawcow
(podwykonawcy). Odbidr egciowy ma na celu jakmiowe i ilosciowe sprawdzeni
wykonanych robo

Do odbioréw czsciowych zalicza s tez odbiory elementow obiektu lub rok
przewidzianych do zakrycia, w celsprawdzenia jakai wykonania robdt ora
dokonania ich obmiar

Odbior czsciowy powinien zosta przeprowadzony komisyjnie, w obedgbinwestore
zleceniodawcy). Wykonawca obawany jest zawiadoraii uzgodné z zamawiajcym
termin odbioru. Zawiadomienie ozna wykona w formie wpisu do dziennika budov
(robot), listem poleconym lub telegraficznie (w ywadkach uzasadnionych réwn
telefonicznie,

Z odnotowaniem rozmowy w dzienniku budowy). Z odbioobot ulegajcych zakryciu
sporadza s¢ protokot, ktorgo wyniki naley wpis& do dziennika budowy (robot
w tym réwniez wyniki oceny jakdci.

W systemie generalnego wykonawstwa robot odbiordctawego dokonuje general
wykonawca od podwykonawcy, a ngstie inwestor od generalnego wykonaw
Inwestor po uzgodnieniu z generalnym wykonaywanaoze przeprowadzi odbior
czesciowy rownoczénie z odbiorem robot od podwykonawcy przez genegi
wykonawe,.

W przypadku bezpomedniego wykonawstwa odbior gziowy ogranicza si do odbiort
robét przez inwestor

Czesciowy odbior obiektu powinna przeprowadzkomisja powotana przez inwestc
(zamawiagcego). W skiad komisji powinni wchodzi przedstawiciel inwestor:
przedstawiciel generalnego wykonawcy, kierownicy bdto specjalistycznyc
(podwykonawcy) i ewentualniene powotane osoby.

Z odbioru czsciowego nalgy spis& protokdt, w ktérym wymienia si ewentualne
wykryte wady (usterki) oraz okslne terminy ich usurcia. Roéwnoczénie naley
zrobic odpowiedni wpis w dzienniku budowy (roboét) z ewealbym dodczeniem opii
protokotu.

o
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Po zgloszeniu przez wykonagaisungcia wad (usterek) wymienionych w protok¢
zamawiajcy (inwestor) sprawdza to komisyjnie lub jednoosebo (tzw. odbidr
pousterkowy) i opisuje w oddzielnym protokdle z nbgzesnym wpisem w dziennil
budawy (rob6t) informujcym o usurgciu usterek

c) Odbiér instalacji elektrycznej

Po zakdéczeniu prac instalacyjnych musi zastaykonana dokumentacja powykonawt
dedykowanej instalacji elektrycznej oraz nigdive pomiary

Warunkiem odbioru przedmiotu zamodwnia kedzie:

wykonanie | dostarczenie dokumentacji powykonawcabgdykowanej instalac
elektrycznej; dokumentacja musi obejmav
metryke urzadzeh odgromowyc i uziemiagcych, wyréwnawczycl
zmiany w stosunku do projektu, wprowadzone podead®nywaniainstalacji,
plany tras kablowyc
schematy tablic rozdzielczy«
szczegotowy wykaz materiatdw i podzespotow zast@sgwh do realizacji przedmio
zamowienia,
protokot bada i sprawdzé powykonawczych (odbiorczych), zawiesey:
wyniki bada i ogledzin zewtrznych, w tym sprawzenie oznaczetablic, obwodow
aparatow oraz tabliczek ostrzegawcz
wyniki sprawdzenia agtosci przewoddw ochronnyc
wyniki sprawdzenia poprawloi podkczenia gniazd wtykowyc
wyniki pomiaréw rezystancji izolac
wyniki badania skuteczioi dziatania wyacznikdbw ochronnych ricowc-pradowych,
wyniki innych bada, nie ugtych powyej, wynikapcych z tego typu instalac
dostarczenie dokumentacji w wersji drukowanej oetaktronicznej na nmiku CD,
dofaczone rysunki miza by¢ dostarczone w formie pozwadagj na ich edye}

W przypadku stwierdzenia nieprawidtoyei, zaréwno funkcjonalnej jak rownievizualnej,
Wykonawca zobowzany jest do bezptatnego usesia nieprawidtowéci i ponownegc
przeprowadzenia testow.

7.3. Obowiazki kierownika (wykonawcy) robot elektrycznych w

zaKresie przygotowania instalacji do odbioru

Kierownik robot elektrycznych w obiekcie budowlanywmbowizany jest dc

Zgtaszania inwestorowi do sprawdzenia lub odbiogtkamanych robét ulegagych w
dalszym éapie zakrycit

Zapewnienia wykonania wymaganych przepisami lubalasych w umowie ¢«
przylaczenie do sieci elektroenergetycznej prob i odmooZesciowych instalacji ora:
zwiazanych z nimi urzdzea przed zgtoszeniem budynku do odbi
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Przygotowania dokmentacji powykonawczej instalacji elektrycznych widinku,
uzupetnionej o wszelkie paiejsze zmiany, jakie zostaty wniesione w trakaiedwvy
Zgtoszenia do odbioru koowego instalacji elektrycznej i piorunochronnejdipoku.
Zgtoszenie to powinno zostodpowiednio wpisane do dziennika budo
Uczestniczenia w czyndoiach odbior

Przekazania inwestorowiswiadczenia o zgodroi wykonania instalacji elektrycznyc
z projektem, warunkami pozwolenia na budpwvarunkami przyczenia do siec
elektroenergetycznej oraz obaatjacymi przepisam

7.4. 0dbior koncowy

Wymagania ogoélne dotygee inwestorskiego odbiol koncowego.

Odbiér kacowy od wykonawcy przeprowadza przedstawiciel zamjaeego
(inwestora). Mae on w tym celu powotakomisg odbiorcia ztozom z rzeczoznawcow
przedstawicieli aytkownika oraz kompetentnych organ:

Integralra czgécia pocatkowego odbioru kfcowego jest faza tzw. Rozruchu
zakaiczenia zadania to jest sprawdzenie wszystkich lagta pod wzgédem
funkcjonalnym, rozruhowym to znaczy podczas pracy normalnej wszystkisalacji
bytowych, awaryjnej | stopnia paru, stopnia Il pgaru, ewakuacji oraz powrotu budyn
i ludzi do pracy i aytkowania normalnego zgodnego z ustaleniamiytkownikiem
Dokonywany przez inwesra odbiér kacowy robot wykonanych w obiekcie i by
potaczony z odbiorem magym na celu przekazanie obiektuzytkownikowi do
eksploataciji.

Odbiér kaicowy powinien by poprzedzony technicznymi odbioramiegziowymi (jesli
takie przewidziano) oraz przecowadzeniem rozruchu technologicznegéli jzruch taki
inwestor (zamawiagry) zlecit wykonawcy robot. Zakmzenie i wyniki wymienionycl
prac powinny zostawtasciwie udokumentowan

Przed przysipieniem do odbioru kecowego kierownik budowy (gtéwny wykawca
robét) jest zobowsizany do przygotowania dokumentéw potrzebnych dezgtdj oceny
wykonywanych robo

Do przeprowadzenia odbioru konieczne jest przygatoev dokumentac
powykonawczej. Kierownik (gidbwny wykonawca) robdleldrycznych przygotowuj
instalacg elektryczm orazniezlzdne dokumenty do odbiorow

Przy odbiorze kiscowyr nalezy:

sprawdzé zgodnd¢ wykonanych robo6t z umayy projektem technicznym, warunka
technicznymi wykonania, normami i przepisami orasadami wiedzy techniczn
sprawdz¢ udokumentowanie jakeci wykonanych rob6t odpowiednimi protokéta
sprawdzé odbiorczych oraz ewentualnymi protokétami z rohwdechnologicznegc
oceniajc przy tym wykonanie zalefieoraz ustalgé zawartych w protokotach préb
odbioréw medzyoperacyjnyc i czesciowych,

w przypadku odbioru cadoci obiektu stwierda, czy spetnia on zasady prawidtov
eksploatacji i mee by uzytkowany lub stwierdziistniepce wady i usterk

o
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Z odbioru kacowego powinien by sporadzony protokét podpisany prz:
upowanionych przedstawicieli zamawigego i oddajcego wykonany obiekt (lu
roboty) oraz przez osoby bime udziat w czynn@iach odbioru. Protokdt powinie
zawierd& ustalenia poczynione w toku odbioru, stwierdzomergualne wady i uster!
oraz uzgodnione termil ich usun¢cia. W przypadku, gdy wyniki odbioru koowego
upowaniaja do przygcia obiektu do eksploatacji (przgia we wiadanie), protoke
powinien zawier& odrosne gwiadczenie zamawiagegolub, w przeciwnym przypadki
odmowe wraz z jej uzasadnienierw obu przypadkach konieczny jest odpowiedni wpi
dzienniku budowy (robot

Wymagania szczego6towe dotygee odbioru kaicowege

1 Po wykonaniu instalacji elektrycznej w budynku (@kze jej remontu i modernizacj
wykonawca robot elektrycznych zgtasza invorowi instalacg do odbioru kécowego

2. Odbioru kaxcowego dokonuje komisja odbiorcza powotana przeestors

3. Odbiér kaicowy instalacji elektrycznej obejmu

sprawdzenie przedstawionych dokumentow (dokumeangemyykonawczej), sprawdzen
zgodndci wykonanej instalacji z umaw warunkami przydczenia do siec
elektroenergetycznej, projektem instalacji, przapistechniczn-budowlanymi, Polskimi
Normami oraz zasadami wiedzy technicznejgdginy instalaciji

sprawdzenie skuteczém dziatania zabezpczen i srodkdw ochrony przed jrazeniem
pradem elektrycznym, badania i préby momee, proby rozruchowe, spadzenie
protoko6tu odbioru.

Protokot odbioru kcowego instalacji elektrycznej powinien zawie

tytut protokdtu, miejscowst | dak sporadzena,

nazwe i adres obiektt

imiona i nazwiska cztonkow komisji oraz ich funk¢ganowiska sttbowe)

dak wykonania badaodbiorczycr

ocerg kompletndci dokumentacji przedimnej do odbiort

ocere wynikéw bada odbiorczyct

potwierdzenie gycia do wykonaia instalacji elektrycznej wyrobow oraz gdzen
dopuszczonych do obrc i stosowania w budownictwie,

potwierdzenie realizacji wpisow do dziennika budowyvykrytych wadach lub usterka
oraz stwierdzenie ich usuieia,

oswiadczenie komisji odbioru o wonaniu (lub niewykonaniu) instala
elektrycznej zgodnie z umaywwarunkami technicznymi przgzenia do sie

elektroenergetycznej, projektem, przepisami tezdm-budowlanymi, Polskimi Norman
oraz zasadami wiedzy technicz|
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» decyzg komisji odbioru o przekazaniu (lub nieprzekazaniu) obiektu do ealeplcji,
ewentualne uwagi i zalecenia kom

* podpisy cztonkow komisji, stwierdzgge zgodnéc¢ ustalé zawartych w protokol

» wykaz dokumentow zatzonych do protokot

7.5. Badania odbiorcze instalacji elektrycznych

1. Kazda instalacja elektryczna w budynku powinna Ippddana szczeg6towym edkinom
i probom, obejmujcym niezlgdny zakres pomiarow, w celu sprawdzenia czy sp
wymagania dotycge ochrony ludzi, zwiegt i mienia przed zagé@niami

2. Badama odbiorcze powinna przeprowadzeomisja sktadajca s¢ z co najmniej dwdch 0so
dobrze znajcych wymagania stawiane instalacjom elektryczi

3. Badania odbiorcze instalacji elektrycznych rmp@gzeprowadzawytacznie osoby posiadge
swiadectwakwalifikacyjne. Osoba wykonaga pomiary mee korzysta z pomocy osoby ni

posiadajcej takiegoswiadectwa, pod warunkiente byta ona przeszkolona w zakresie B
dla prac przy urmzeniach elektrycznych. Zakres baaealbiorczych obejmuj

* ogledziny instaacji elektrycznych,

* badania (pomiary i préby) instalacji elektryczny
* préby rozruchow

4. Ogledziny, pomiary i préby powinny kywykonywane przez oddzielne zespoty, a komr
ustala jedynie stan faktyczny na podstawie dostenypzh protokétow

5. Protokéty zbada (pomiaréw i prob), sprawdae odbioréw czsciowych naley przediay¢
komisji w trakcie odbiort

6. Komisja mae by jednoczénie wykonawg ogledzin, badé i prob, z tymze z bada i prob
powinny zosté wykonane oddzielne protoké

7. Po zakaczeniu bada odbiorczych komisja spogdza protokédt kécowy. Protokdét naley
przediay¢ do odbioru kécowego budynku (instalacji elektrycznych w budynkenotokét ter
powinien zawier& co najmniej nagpujace dane

* numer protokotu, miejscow6é i dak sporadzenia

* nazwe i adres obiektl

* imiona i nazwiska cztonkow komisji oraz stanowiskazbowe
» dakt wykonania badaodbiorczyct

e ocerg wynikow bada odbiorczyct

e decyzg komisji odbioru o przekazaniu (lub nieprzekazaniapiektu dc
eksploatacii,

* ewentualne uwagi i zecenia komisji,

e podpisy czionkéw komisji, stwierdzgje zgodné&¢ ustalé zawartych
w protokole.
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7.5.1. Ogledziny instalacji elektrycznych
Ogledziny naley wykona przed przysipieniemdo préb i po odiczeniu zasilania instalac

7.5.2. Estetyka i jako$¢ wykonanej instalacji

O jakdici i estetyce wykonanej instalacji decyd

= zastosowanie tego samego rodzaju oraz zachowadiealewej kolorystyk
sprztu elektroinstalacyjneg

» trwalos¢ zamocowania spetu do podiga oraz innych elementow mogaych i
uchwytow,

= zamocowanie spetu na jednakowe] wysokoi w danym pomieszczen
z zachowaniem zas: prostoliniow@ci mocowania,

= zachowanie we wszystkich pomieszczeniach jednoptgycji facznikdbw oraz
jednolite usytuowanie styku ochronnego w gniazdattzkowych

» wilasciwe zabezpieczenie przed kompejementow urgdzen i instalacji naraonych
na wptyw czynnikdéw atmosferycznyr

7.5.3. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

1. Nalezy ustalt, jakie srodki ochrony przed dotykiem bezpednim i pdrednim zostah
zastosowane.

2. Nalezy stwierdzt prawidtowaé dobrania srodkéw ochrony prze poraeniem padem
elektrycznym oraz ictzgodnd¢ z obowazujacymi normami.

7.5.4. Ochrona przed pozarami i skutkami cieplnymi
1Nalezy sprawdzt, czy:.

. instalacje i urzdzenia elektryczne nie stwargzagagraenia paarowego dle
materiatdw lub podiay, na ktérych (w pobfiu ktorych) g zainstalowane, ugzzenia mogce
powodowa powstawanie tuku elektrycznega ®dpowiednio zabezpieczone przed je
negatyvnym oddzialywaniem na otoczenieurzadzenia zawierape ciecze palne a¢
odpowiednio zabezpieczone przed rozprzestrzeniasketych cieczy

. dostpne czsci urzadzen i aparatbw nie zagraja poparzeniem,urzadzenia do
wytwarzania pary, gacej wody lub pwietrza majs wymagane zabezpieczenie pr.
przegrzaniem,

. urzadzenia wytwarzace promieniowanie cieplne as zabezpieczone prz¢
wystapieniem niebezpiecznych tempera

o
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7.5.5. Dobor przewodéw do obcigzalno$ci pradowej i spadku napiecia

oraz doboér i nastawienie urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych

1. Naley sprawdzt prawidlowaé doboru parametrowtechnicznych i kompatybilndé¢
dostosowania do warunkow pra urzadzen:

zabezpieczagyct przed skutkami pdu przecazeniowegc
- zabezpieczagycl przed skutkami pdu zwarciowego,

- ochronnychroznicowoprdowych

- zabezpieczagyct przed przepciami,

- zabezpieczagych przed zanikiem naggia,

- do odhczaniaizolacyjnegc

2. Nalezy sprawdzé prawidtowaé
- nastawienia parametrow udzeh (aparatéw) zabezpiecaajch

- zainstalowanie i nastawienia urgzen sygnalizacyjnyc do statej kontroli stanu
izolacji oraz innych, jdi takie przewidziano w projekci

- doboruurzadzen ze wzgédu na selektywni@ dziatania,

- doboru przewodéw do przddywanych obcizen pradem elektrycznynoraz ich
zabezpieczeprze( przetzeniami.

7.5.6. Umieszczenie odpowiednich urzadzen odlaczajacych i taczacych

Nalezy sprawdzt, czy instalacj i urzdzeniaspetniaj wymagania w zakresiodiaczania
od napécia zasilajcego catej instalacji oraz kdego obwodu,srodkéw zapobiegagych
przypadkowemu zat¢zeniu i mezliwosci wytaczenia awaryjnego,:

» wynikajacym z potrzeb sterowan
» wynikajacym z wymaga bezpieczastwa przy zachowaniu zas:

» wynikajacym z odhczania w celu wykonania konserwacji asizen mechanicznyct
odfaczania izolacyjnego aEzen roboczycl

»= wylaczania do celév konserwacji,wytaczania awaryjneg

7.5.7. Dobor urzadzen i Srodkéw ochrony w zaleznosci od wplywow

zewnetrznych

Nalezy sprawdzté prawidiowa¢ zastosowanych rozwdan technicznych w zalaosci od
warunkoéwsrodowiskowych oraz ze wzglu na

= konstrukcg obiektu budowlanego oraz temperatuwilgotnasé¢ powietrza
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= obecnd¢ ciat obcych, wody lub innych substancji wywacych korozg,

* paraenia mechaniczne, promieniowanie stoneczne, WwsisYy Sejsmiczne
wytadowania atmosferyczr

» oddzialywanie elektromagnetyczne, elektrostatychue jonizujpce, przepkcia
atmosferyczne itzeniowe

= kontakt ludzi z potencjatem ziemi, runki ewakuacyjne 0z zagraenia pagarem,
wybuchemi skazeniem

= kwalifikacje osok
7.5.8. Oznaczenia przewodow

Sprawdzenie prawidtovégi oznaczenia przewodow polega na stwierdzeniu wajzniego
oznaczenia wszystkich przewodow ochronnych, neutchl i ochronn-neutralnych oraz
ocenieniu, czy kolory zielor-z6tty i jasnoniebieski nie zostaly zastosowane dmaozenie
przewodow fazowych.

7.5.9. Umieszczanie schematéw, tablic ostrzegawczych itp. oraz

oznaczenia obwodow, tacznikow, bezpiecznikéw, zaciskow

Nalezy sprawdzé umieszczenie schematow, tablic ostrzegawczychirnalgch podobnycl
informaciji oraz oznaczenia obwodow, bezpiecznikaeznikow, zaciskow it

Nalezy sprawdzt, czy:

* umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, nreoyjne
i identyfikacyjne znajduj sic we wiagciwym miejscu

= obwody, hczniki, bezpieczniki, zaciskiasoznaczone w sposob uwaliviajacy ich
identyfikacg i zgodnie z oznaczeniami na schematach oraz indyotkach
informacyjnych

= tabliczki znamionowe oraz inn&rodki identyfikupce aparaty aiczeniowt
| steownicze znajduj sic we wiaciwym miejscu, a ich zakres informacji pozw
na identyfikacg,

" umieszczono we wiaiwych miejscach schematy oraz

w wystarczajcym zakresie pozwalajone na identyfikagjinstalacji, obwodow lub
urzadzen.

7.5.10. Polaczenia przewodow

1. Nalery sprawdzt, czy

» polaczenia przewoddéw as wykonane przy #yciu odpowiednich meto
I osprztu, izolacja nie naciska na p@izenia

= zaciski nie g nar&one na haggenia spowodowane przez pacitore przewody.
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7.5.11. Badania (pomiary i préby) instalacji elektrycznych

1. Przed przysipieniem do pomiarow i prob nale usura¢ wszystkie wady, kldy montaowe i
usterki wykryte w trakcie ogtizin instalacji

2. Pomiary i proby przeprowadzagsiv celu stwierdzenia, ¢ zainstalowane przewody, apare
urzadzenia isrodki ochrony

= spetniaj wymagania okrdone w odpowiednich normau

= odpowiednio zabezpieczapsoby i mienie przed negatywnym oddziatywar instalacji
elektrycznych,

* nie maj uszkodze, wad lub odporn&ci mniejszej nk wymagana
» 53 dobrane, zainstalowane i wykazuyparametry okrdone w projekcie
3. Podstawowy zakres pomiardw i prob obejnr

» sprawdzenie aptosci przewodow ochronnych, w tym gtéwny
i dodatkowych(miejscowych) i paiczen wyréwnawczyct

= pomiar rezystancji izolacji instalacji elektryczny

= sprawdzenie ochrony przez oddzielenie od siebieodlbw
= pomiar rezystancji izolacfician i podtogi

= pomiar rezystancji izolacji kak

= pomiar rezystancji uziemienia oraz rezystyéei@runtu

= pomiarpradéw uptywowych

= sprawdzenie biegunowa,

= sprawdzenie samoczynnego wogenia zasilani

= sprawdzenie dziatania uidzenr ochronnych rénicowopadowych
= sprawdzenie wytrzymasoi elektryczne

= przeprowadzenie préb dziatar

= sprawdzenie ochrony przed skiem lub zanikiem napgcia.

4. Kazda wyej wymieniona praca pomiaro-kontrolna powinna by zakaczon:
sporadzeniem protokdtu z przeprowadzonych hadapomiaréw. Protokét musi zawiei
CO najmniej nagpujace dane

* nazw badanego uszlzeniai jego dane znamionowe-miejseainstalowanii
» rodzaj wykonanychpomiaréw
= nazwisko osoby wykonagej pomiary

» dak wykonania pomiarév
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= spis wytych przyraddéw i ich numery
» liczbowe wyniki pomiarow-uwagi i wnioski.

5. Ocere koncowa bada odbiorczych naley uzna& za dodatni wéwczas, gdy wynikwszystkich
bada w zakresie ogldzin, pomiarow i probssdodatnie

6. Jezeli w trakcie bada stwierdzono usterki, to po ich useciu naley powtorzy wszystkie
badania, na ktore weska mogta mie wptyw.

Wykonawca jest zobowzany dostarcz nastpujace dokumenty
- Projektowa dokumentacje powykonawt

- Protokoty z wykonanych bad i pomiaréw,

Dodatkowo Wykonawca musi wykofiaastpujace pomiary

* pomiary rezystanc izolacji kabli, rozdzielni, ospga,

» skuteczndci ochronyrazeniowej w uktadzie TN-C i TN-S,

e pomiarbw symetryczrigi obchzenia nowobudowanych obwodéw oraz
nawigzaniu do instalacji istnigge;.

- pomiaréw magistrali uziemiggej szyr GSU wraz z rozdziatem pomiarem pgdow w
przewodach N i PE zgodnie z norrp PN-EN 50160.

3. Testowanie, certyfikacja, odbior, gwarancjerirgs

Wykonana dokumentacja powykonawcza musi zostadostarczona zarOwno w wersj
drukowanej jak réwniez elektronicznej na naniku CD; dotaczone rysunki musa byé
dostarczone w formie pozwalajcej na ich edycg.

a) ocena i porownanie zakresu zrealizowanych zada przedstawionym kosztoryse
dokumentacja powykonawgzi ewentualnymi, dodatkowymi ustaleniami, zawart
pomiedzy Zamawiggcym aWykonawa; ocena obejmuje: prawidtow®é rozmieszczeni
kabli, prawidlowd¢ rozmieszczenia gniazd degowych i ich ilg¢, oznakowanie, ocer
wizualm jakosci wykonanej pracy; z oceny zostanie spdeony protokot odbior
ilosciowego i jakéciowego

b) dolaczenie do wszystkich ueglzen, zespotdw, podzespotdw i elementdw instrukcji sop,
certyfikatow, danych katalogowych, danych technycin itp. materiaty informacyjn
w jezyku polskim lub w ¢zyku obcym wraz z tlumaczeniem nazyk polski;
w szczegOInéci dotyczy to instrukcji obstuc

c) Dostarczenie na soikach CD lub dyskietkach wszystkich zainstalowdnymrograméw ora
sterownikow do urgdze,

W przypadku stwierdzenia nieprawidtosen zarédwno funkcjonalnej jak réwnie wizualnej,
Wykonawca zobowizany jes do bezptatnego usuwgia nieprawidtowséci i ponownego przeprowadzer
testow.

o’
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8. PRZEPISY ZWIAZANE

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni®@@2r. w

1 sprawie warunkow technicznych, jakimi powinny odjeda budynki i ich
usytuowanie
2 PN-90/E05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw elektrycznigahwami lub cyfran
3 PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Ko
PN-IEC60 364-4- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. ook zapewniaga
4 481:1994 bezpieczastwo. Dobér srodkéw ochrony w zaleosci od wplywow
zewretrznych. Wybor srodkéw ochrony przeciwpaarowej w zalenosci od
wplywow zewrgtrznych
5 PN-IEC 664-1:1998 Koordynacja izolacji urgdzer elektrycznych w ukladach niskies
napkcia. Zasady, wymagania, badania.
6 PN-IEC 60038:1999 Napicia znormalizowane IEC
6 PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. réakprzedmiot
wymagania podstawowe
7 PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne obiektach budowlanych. st@l ogdinyct
charakterystyk
8 PN-IEC60364-4 SERIA NORM: Instalacje elektryczne w obiektach bwtimych. Ochron:
:1999,2000 dla zapewnienia bezpieamwa.
9 PN-IEC60364-5- SERIA NORM: Instalacje elektryczne w obiektach bwtimych. Dobér
523:1999, 2000, 2001 monta wyposaenia elektrycznego.
10 PN-IEC 60364-6:2000 SERIA NORM: Instalacje elektryczne w obiektach bwtimych.
Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.
11 PN-IEC 60364- SERIA NORM: Instalacje elektryczne w obiektach bwtimych.
7:1999,2000 Wymagania dotycce specjalnych instalacji lub lokalize
12 PN-EN 1838:2005 Zastosowanie @vietlenia. Gwietlenie awaryjn
13 N-SEP E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablo®mjektowanie budowa.
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Rozporadzenie MSW z dnia 16 czerwca 2003r w sprawie och

14 przeciwpaarowej budynkoéwjnnych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.
Nr 121 poz. 1138)

15 PN-EN 50160 Jaka¢ energii elektrycznej dostawa i mytkowanie

PN-EN 50173:2000 Technika informatyczna Systemy okablowania strukturalne

16

17 PN-EN 50310:2002 Stosowanie patzer wyrdwnawczych i uziemiagych w budynkach
zainstalowanym spetem informatycznym

18 IEC 61156-5:2002 Sieci i okablowanie strukturalne

19 PN-E-08350-14:2002 Systemy sygnalizacji parowej. Projektowanie, zakladanie, odb

20 Specyfikacja Techniczna Systemy sygnalizacji parowej. Czs¢ 14: Wytyczne planowanii

21 PN-IEC 61024 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych

22 PN-IEC 61312-1 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetyezrZasady ogolne

9. WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZ ACE BHP PRZY WYKONYWANIU

ROBOT ELEKTRYCZNYCH

Przy wykonywaniu robot kaly wykonawca zobowrzany jest do przestrzegar

obowiazujacych przepiséw wakresie BHP.

1.

Podstawowym aktem prawnym obawujacym w zakresie BHP jest ustawa Kodeks prau
dnia 26 czerwca 1974 r. z poejszymi zmianami. W Dz. U. 2002 nr 199, poz. 1618 200,
poz. 1679 opublikowano dwie ustawy, ktiwprowadzag zmiany do Kodeksu pracy
dniem 1 stycznia 2003 r.

Sprawy bezpiecZstwa i higieny pracy przy ugdzeniach i instalacjach elektryczny
szczegoOtowo reguluje rozpadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wézin 1999 r. (Dz. U
1999 nr 80, poz. 980).

Wykonawca robot powinien przestrzégaymaga gereralnego wykonawcy \zakresie BHP.
Wykonawca robot powinien mieuprawnienia budowlane orawiadectwo kwlifikacyjne D i
E w zakresie dozoru i eksploatacji instalacji i agizen elektrcenergetycznych, zgodnie
rozporzdzeniem Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Sppateej z dnia 28 kwietnia 2003 r.
sprawie szczegoOtowych zasad stwierdzania posiadavedifikacji przez osoby zajmage se
eksploatagj urzadzen, instalacji i sici (Dz. U. 2003 nr 89, poz. 828; nr 129, poz. 11

Kwalifikacje personelu wykonawcy robét powinny zaiststwierdzone przez wsciwa

komisjg egzaminacyjm i udokumentowane waym zd&wiadczeniem kwlifikacyjnym E.
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Wykonawca musi posiadaaktualne dokumety, stwierdzajce, ze osoby, ktére dda wykonywa
zamowienie, posiadapktualne uprawnienia budowla w zakresie wykonawstwa instala
elektrycznych i urzdzea elektrycznych, zgodni z ustaws z dnia 7 lipca 1994 r— Prawo
budowlane - tekst jednolityl¥z. U. z 200: i 2006 r. nr. 207, poz. 2016, z fdejszymi zmianami)
potwierdzone zaviadczeniem o wpisie do centralnego rejestru, oykidmowa w art. 88a ust.
pkt 3 lit a) ustawy Prawo budowlane, oraz wpis is& Icztonkdw widciwej izby samoradu
zawodowego, potwierdzony gmiadczeniem wydanym przez ¢t izbe
z okr&lonym w nim terminem wanosci .

Opracowat:

mgr inz. Wiestaw Xkdrzejczyk
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