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OPIS TECHNICZNY
1. Wstep

Projekt niniejszy opracowano dla przebudowy zasilania w energie elektryczna niskiego
napi¢cia, budynku dydaktyczno - laboratoryjnego IMIM PAN w miejscowosci Kozy
ul. Krakowska 24 /oznaczenie w skrécie ,,PAN Kozy”/

Z uwagi na charakter prac badawczych prowadzonych w Laboratorium, a tym samym
wizyty krajowych 1 miedzynarodowych przedstawicieli spotecznosci naukowcéw  zachodzi
pilna konieczno$¢ uporzadkowania calej napowietrznej infrastruktury sieci dystrubucyjnej
energii elektrycznej na terenie PAN Kozy. Pierwszoplanowymi dzialaniami jest zwickszenie
mocy umownej energii elektrycznej oraz utozenie w ziemi poprzez kablowanie, wszelkich
napowietrznych sieci biegnacych po terenie PAN Kozy.

Tym samym w zwigzku z potrzebg dostosowania mocy przytaczeniowej i umownej do
rzeczywistych potrzeb (wzrost z 12 kW na 60 kW — 120 kW) zachodzi konieczno$¢
i potrzeba na zasilanie w energi¢ elektryczng nn. 0,4kV o parametrach jako$ciowych zgodnych
z norma PN-EN 50160:2007 i stosownych zapisow Taryfy.

2. Podstawy techniczne i formalno — prawne

Projekt opracowano na podstawie:

— Umowa z Inwestorem,

— Umowa o przytaczenie do sieci elektroenergetycznej zawartej pomiedzy IMIM PAN
Krakéw a Tauron Enion SA nr UP/R1/129634/10 z dnia 10.05.2010

— Aktualnej mapy ewidencyjnej dla dziatki  2246/18 na ktérej znajduje si¢
przedmiotowy obiekt z projektowanymi ztgczami kablowymi ZK — la, zestawem
pomiarowym ZZP-1 oraz ZK-6 (wedlug zataczonych rysunkow),

— wizji lokalnej i szczeg6towej inwentaryzacji urzadzen elektroenergetycznych na
obiekcie 1 w terenie,

— uzgodnien branzowych,

— uzgodnien ze Zleceniodawca,

— obowiazujacych norm 1 przepisOw budowy urzadzen,

— wytycznych Enion znajdujacych si¢ na stronie www w zaktadce Dokumenty,

— pismo z dnia 12.01.2010 znak OBB/RD1/ZM/DD/9273/2009 i nr warunkow twz.
WP/R1/129634/10 z dnia 12.01.2010 r. bedace zalacznikiem nr 1 niniejsze]
dokumentacji.

2.1. Zakres opracowania

Projekt niniejszy obejmuje czeS¢ zasilania energig elektryczna -przylacz ~wewngtrzny
zalicznikowy z nawigzaniem do czg$ci docelowej wykonywanej przez Enion SA:

® doczasu realizacji czeSci robot (miedzy innymi wymiana transformatora przez
Tauron-Enion) wktadki bezpiecznikowe na istniejgcej stacji trafo winny by¢

zmianione do wielkosci mocy 60 kW. Natomiast po zrealizowaniu robdt winna



nastapi¢ wymiana wktadek bezpiecznikowych w istniejacej rozdzielni nn —stacji trafo
do wielkosci wynikajacych z obliczen wszystkich odptywéw w tym docelowe]
mocy 120 kW .

e demontaz istniejacego napowietrznego przylacza i1 montaz nowego kablowego
ziemnego WLZ jako wewnetrznej linii zasilajacej od ztacza kablowego ZK-la z
wylacznikiem pozarowym Wpoz na boku schodéw budynkéw do zestawu
zespolonego pomiarowego ZZP i ztacza kablowego 6 polowego typu ZK-
6+rezerwa. projektowanych przez Enion

® Rozdzielnia Gléwna budynku RG nn wedlug czgsci wewnetrznej instalacji
elektrycznej bedacej oddzielnym opracowaniem .

¢ Instalacja oprogramowania,osprz¢tu 1 monitoringu mocy czynnej, biernej i
jakoS$ci energii elektrycznej w tym mozliwos¢ pomiaru mocy w przeplywie

dwukierunkowym.

3. Wytyczne BiOZ

Krakow, 07.05.2010r.
Wytyczne BiOZ

Informacja dotyczgca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia ze wzgledu na specyfike

wykonywanego zadania do Planu Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia

Wykonawca dokumentacji: Biuro Inzynieryjno-Wdrozeniowe
INTELLIGENT SYSTEMS
30-898 Krakéw, ul. Wojciecha z Brudzewa 14

Nazwa: projekt budowlano-wykonawczy na przebudowe przytacza z napowietrznego
na ziemny ,uktadu pomiarowego zasilania w energie elektryczng niskiego napiecia 0.4 kV,
przebudowe wewnetrznej linii zasilajgcej i rozdzielni RG w budynku IMIM PAN w Kozach k.
Bielska Biatej na dziatce nr 2246/18

Lokalizacja: 43-340 Kozy, ul. Krakowska 22

Inwestor: Instytut Metalurgii i InZynierii Materiatowej
Polska Akademia Nauk
ul. Reymonta 25, 30-059 Krakow

Branza: elektryczna (nn)

e Opis przedmiotu budowy:



Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia obejmuje prace zwigzane z wykonaniem:
- przebudowy istniejacego przytacza nn-0,4kV napowietrznego na kablowy, jako
wewnetrznej linii zasilajacej od zlacza kablowego ZK-la z wytacznikiem pozarowym
Wpoz na boku schodéw budynkéw do zestawu zespolonego pomiarowego ZZP i
ztacza kablowego 6 polowego typu ZK-6+rezerwa projektowanych przez Enion.
-rozdzielni Gléwnej budynku RG nn wedlug czesci wewngtrznej instalacji
elektrycznej bedacej oddzielnym opracowaniem .
Prace obejmuja roboty elektroenergetyczne, na ktére sktadajg sie demontaze oraz montaze

(uktadanie) przytacza kablowego nn, ztacz i rozdzielni gtéwnej wraz ze wszystkimi czynnosciami
zwigzanymi oraz koniecznymi do wykonania zadania inwestycyjnego.

e Podstawa prawna.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. W sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120 poz. 1126 z 2003r.).

¢ Elementy zagospodarowania obszaru prac, ktore moga stwarzac zagrozenie bezpieczenstwa i
zdrowia ludzi

Prace prowadzone bedg w terenie i w budynku, przy urzadzeniach instalacji
elektroenergetycznej nn, na ktorg sktadaja sie stupy zelbetowe oraz zwigzane z nimi urzadzenia
elektroenergetyczne nn-0,4kV.

* Przewidywane zagrozenia wystepujgce podczas realizacji robét:

- prowadzenie prac przy elementach instalacji elektroenergetycznej nn przy domniemaniu
mozliwosci wystapienia napiecia na istniejgcych przewodach — mozliwo$¢ porazenia pradem
elektrycznym

- prowadzenie prac taczeniowych instalacji elektrycznej przy domniemaniu mozliwosci
wystgpienia napiecia — mozliwos¢ porazenia pragdem elektrycznym

- zatadunek, roztadunek, montaz elementdw instalacji — mozliwo$¢ przygniecenia

- prowadzenie  rob6t zwigzanych z  demontazem oraz  montazem  osprzetu
elektroenergetycznego — mozliwos¢ upadku z wysokosci

- prowadzenie prac przy wykopach o scianach pionowych bez rozparcia o gtebokos$ci do 0,9m
ponizej poziomu gruntu — mozliwos¢ przysypania ziemia

wykonywanie prac w poblizu instalacji innych branz

4) Sposob prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystgpieniem do realizacji robét:

Dla zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia pracownikéw zatrudnionych na budowie

nalezy podja¢ nastepujace dziatania:

a) szkolenie w zakresie Bezpieczenstwa i Higieny Pracy

b) szkolenie w zakresie obowigzujgcych przepiséw zwigzanych z pracami z udziatem dzwigu
(Dz.U. nr 47 poz. 401 rozdz. 7 ,Maszyny i inne urzadzenia techniczne”), pracami
elektroenergetycznymi (rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 17 wrzesnia 1999r. w
sprawie BHP przy urzadzeniach i instalacjach elektroenergetycznych), pracami przy taczeniu
kabli i przewodow na stupach i do urzadzen (Dz.U. nr 47 poz. 401 rozdz. 9 ,Roboty na
wysokosciach”)



5)

c) obowigzkowe badania lekarskie stwierdzajace zdolnos¢ do wykonywania pracy w poblizu
napiecia i na wysokosci

d) szkolenia stanowiskowe

Bezposredni nadzér nad pracami niebezpiecznymi (praca w poblizu napiecia) wykonuja:

kierownik budowy-robdt oraz jego zastepcy.

Techniczno - organizacyjne Srodki zapobiegawcze:

Zaplecze budowy oraz rozdzielnice wykonawcéw zasila¢ z oddzielnych rozdzielnic
budowlanych w obudowie klasy Il i zabezpieczonymi wytgcznikami réznicowo-pragdowymi do
30 mA.

Wszelkie prace zwigzane z podtgczeniem linii zasilajacej i przewoddéw nalezy wykonywaé przy
wytaczonym zasilaniu, jednak przy domniemaniu mozliwosci pojawienia sie napiecia.

Zabrania sie wykonywania wszelkich prac powodujgcych powstawanie iskier lub nagrzewanie
elementdw, takich jak ciecie, spawanie, szlifowanie i inne w sposéb mogacy spowodowac
zniszczenie jakiegokolwiek elementu wyposazenia na catym obszarze prac lub mogacy
spowodowac pozar.

Prace na wysokosci przy demontazu tras przewoddéw nalezy prowadzi¢ z uzyciem Srodkow
ochrony przed upadkiem dostosowanych do wysokosci na jakiej prowadzone sg prace oraz
zabezpieczac strefe prac przed dostepem oséb postronnych wygradzajgc obszar oraz stosujgc
tablice ostrzegawcze o pracach na wysokosci

Nalezy umiescié¢ tablice informacyjng o wykonywanych pracach oraz z numerami telefonow
ratunkowych

Nalezy stosowac bariery, ogrodzenia oraz inne srodki oddzielajgce obszar pracownikow

Nalezy stosowac wszelkie srodki ochrony osobistej pracownikdow konieczne do wykonania prac
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami

Projektant: Wiestaw Jedrzejczyk

Nr uprawnien: 8/2002, BPP 332/82
Nr P11B: MAP/IE/4847/01

Pieczatka i podpis



4. Charakterystyka techniczna obiektu

Napiecie zasilania Un=230/400V ponizej 3% w spadku napigcia.

Moc przytaczeniowa dla obiektu

przytacze P1=120 kW (wzrost z 12kW)
Moc obliczeniowa Po — umowna

przytacze Po =60 kW
Rodzaj zasilania — projektowane linie kablowe ziemne
Sie¢, przebudowa typu YAKXS 4x240mm2, 0,6/1kV 120 mb do SK-6 —zakres prac Enion.
Przytacze SK-6 — ZZP, typu YAKXS 4x120mm?2, 0,6/1kV mb. 2 — zakres prac Enion,bez ZZP
Granica stron - zaciski pierwotne od wyjscia z przekladnikéw pradowych w_kierunku
PAN Kozy.
77P,WLZ ziemny od ZZP do ZK-1, typu YAKXS 4x120 mm2, 0,6/1 kV . -zakres prac PAN
Kozy .

Wewngtrzne linie zasilajgce WLZ w budynku od ZK-1 do RGnn oraz rozdzielnia RGnn

WLZ typu 4xYAKXS 120 mm?2 i inne dostosowane do pradéw od 100A do 400A (przektadniki,
szyny, osprzet)- —zakres prac PAN Kozy.

Uktady pomiarowo-rozliczeniowe — tréjfazowe poétposrednie z elektronicznym licznikiem energii
czynnej i biernej z profilem mocy i licznik kontroli mocy czynnej typu ZMD ./lub wszystko w
jednym — licznik typu Elster - z typoszeregu A1350

Uktad sieci zasilajacej —“TN-C

Uktad instalacji wewnetrznej — TN-S

Srodki ochrony przeciwporazeniowej — samoczynne szybkie wylaczenie zasilania, izolacja
ochronna oraz II klasa izolacji ztgcza kablowego ZK-1 i pomiarowego ZZP

Srodki ochrony odgromowej i przepieciowej — ochrona odgromowa nie objeta niniejszym
opracowaniem a ochrona przepigciowa w zakresie ochrony B i C (II klasa).

5. Inwentaryzacja i projektowane rozwigzania techniczne
5.1. Stan istniejacy

Energia elektryczna doprowadzona jest do obiektu PAN Kozy na podstawie umowy nr
UP/R1/129634/10 o sprzedazy energii elektrycznej zawartej pomigdzy TAURON-Enion a IMIMI
PAN Krakéw, ul.Reymonta 25.

Moc przylaczeniowa na podstawie ww. umowy wynosi 12kW, natomiast moc umowna
wynosi 12kW. W zwigzku z zadaniem technicznym budowlano-informatycznym polegajagcym na
przebudowie budynku labroatoryjnego, dydaktycznego, technicznego zaistniata konieczno$¢
zwiekszenia mocy przytaczeniowej dla obiektu.

Na podstawie bilansu mocy przeprowadzonego w projekcie wykonawczym instalacji
elektrycznych wewnetrznych przebudowywanego budynku technicznego jego moc szczytowa
bedzie wynosi¢ (tacznie docelowo 120 kW a ok. 60kW — istniejace w rzeczywistosci).

Z. uwagi na mozliwosci techniczne przyjeto (uzgodniono z Enion Bielsko-Biata), ze w
okresie przejsSciowym moc przytaczeniowa bedzie wynosi¢ 120 kW a umowna Po=60kW, co
stanowi wzrost 5 krotny wzgledem mocy umownej istniejacej 12 kW.



W zwigzku z powyzszym wystgpiono o zwigkszenie mocy przytaczeniowej do Enion.
Wydano warunki techniczne Enion nr WP/R1/129634/10 z dnia 12.01.2010r. ktére stanowig
zalacznik nr 1 do niniejszego projektu.

Na dzialce nr 2246/18 nalezacej do Inwestora (wypis z rejestru gruntoéw stanowi zatacznik nr
2 do niniejszego projektu) utozone bedg kable w ziemi dla potrzeb Enion oraz dla potrzeb
PAN Kozy typu YAKXS 4x240 mm” ,1 kV bedacego w zakresie rob6t Enion oraz YAKXS
4x120 mm?, 1kV jako WLZ w zakresiec PAN Kozy.

Wktadki bezpiecznikowe w ziaczu napowietrznym - 100A (zwtoczne) , poprzez skrzynke
blaszang z wkladkami 80 A (zwloczne) sa zabezpieczeniem istniejacej rozdzielni RG (rysunek nr
2). Z rozdzielni RG odchodza kable do istniejagcych odptywdéw obiektu. Wszystkie istniejace
odptywy bedg pozostawione bez zmian funkcjonalnych lecz ze zmianami rodzaju przewodéw na
miedziane i zabezpieczone nie tylko zwarciowo (Bi-Gt- topikowe) jak obecnie.

Zakres instalacji wewnetrznych w  budynku ujety jest w oddzielnym opracowaniu
dokumentacyjnym.

5.2. Przytacze kablowe

Projektujemy przylacze kablowe YAKXS 4x120 mm?2 1kV w stanie przejsciowym, ze
stupa linii niskiego napigcia, znajdujacego si¢ przy granicy dziatki Zamawiajacego, do zestawu
pomiarowego ZZP o dlugosci 2 mb. Zgodnie z warunkami przylagczenia do sieci
elektroenergetycznej j.w. Zamawiajacy (IMIM PAN) wyraza zgod¢ i1 umozliwi nieodptatng
konserwacje oraz ewentualne remonty z mozliwoscia wejscia w teren istniejacych kabli
Enion, ktére zasilajg innych odbiorcow niz ~ PAN Kozy wedlug uzgodnien ruchowych
1 organizacyjnych ( do projektu zalaczono deklaracje/zgode¢ stanowiacg zatacznik nr 3 do umowy.

Dobér zabezpieczen zwarciowych dla przytacza przedstawiono w czesci 11 — obliczenia.
Miejscem dostarczenia energii 1 rozgraniczenia wiasnosci Enion operator . z.0.0 1 instalacji
wewnetrznej obiektu klienta sg — zaciski pierwotne od wyjscia z przektadnikéw pradowych
w kierunku PAN Kozy.

5.3. Wewnetrzne linie zasilajgce

Projektuje si¢ nowa linie kablowg ziemna WLZ z osprzetem taczeniowym na prady rzedu
do 400A (aktualne w stanie przejsSciowym do czasu wybudowania nowej sieci - zabezpieczenia
100A) w w ukladzie zabezpieczen docelowych 200A. W1z prowadzi¢ w rurach ostonowych Arot
100mm przy przejsciu w skrzyzowaniu z wodg, oraz pod chodnikiem.

5.4. Pomiary rozliczeniowe energii

Projektuje si¢ aby w zlaczu zestawu pomiarowego ZZP w obudowie kLII wedlug
wytycznych Enion. Zigcza ZZP nalezy wykona¢ zgodnie z schematem ideowym przedstawionym
narys.E3, E4,

Schematy ideowe 1 dobdr aparatury pokazano na rysunkach j.w. Uklady pomiarowe energii
elektrycznej potposrednie i sktadaja si¢ z 3 fazowego licznika energii czynnej 1 biernej z profilem
mocy oraz kontrolnego licznika indukcyjnego. Liczniki energii dostarczy 1 zamontuje PAN .

Uktad pomiarowy — licznik ZMD 410 CT 44.0009.P20 w czesci licznikowej nalezy
zainstalowa¢ na uchylnej ptycie bakielitowe] przystosowanej do plombowania. Wszystkie



elementy uktadu pomiarowego powinny by¢ przystosowane do plombowania, w tym oslony
przezroczyste pola przektadnikowego.

Szczegbdly dotyczace rozmieszczenia i schematy potaczen poszczegdlnych urzadzen uktadu
pomiarowego energii przedstawiono na rys. E3 i E4.

ZYacze ZZP zostanie zabudowane jako wolno stojace z fundamentem kolo docelowe;]
skrzynik kablowej SK-6 i zamieszczone od strony wewnetrznej do terenu PAN wedtug
standardowych rozwigzan ziacz firmy Incobex/EMITER, ktérych obudowy spelniaja wymagania
Enion (samogasnacy poliester wzmocniony widknem szklanym formowany pod ciSnieniem na
g0raco).

Dane techniczne:

Skrzynie wg PN-EN 50298.

Znamionowe napigecie izolacji S00V,Znamionowe napi¢cie pracy 230/400V

Znamionowy prad ciaglty do 400A,Stopien ochrony IP 44 ,Klasa ochronnosci 11

Uktad pracy TN-C

Stopien wytrzymatosci 1K 10,Zaciski V-Kleme

Punkt neutralny PEN skutecznie uziemiony TN-C

Liw - 16KA (15) ,Iizw - 40kA(1s) ,I,- 10kA(1s)

Z¥acze przystosowane jest do docelowych przektadnikéw pradowych 200A/5A. Ziacze
pomiarowe ZZP bedzie wyposazone wedlug standardow Enion w zamki, tabliczki opiowe i
ostrzegawcze.

Z}acza skladaja si¢ z trzech funkcjonalnych czgsci:

zabezpieczeniowo- przektadnikowe;j,

licznikowej,

roztacznika bezpiecznikowego gtdwnego- remontowego

5.5. Rozdzielnia Gtéwna

Uktad zasilania energetycznego budynku technicznego PAN Kozy bedzie przystosowany do
podiaczenia zasilania do mocy 120 kW, 3 fazowego, 50 Hz.

Rozdzielnia Gtéwna jest pokazana na rysunkach nr. E51E6 . Jest typowa modutowa
rozdzielniag w obudowie klasy Il oraz schowang jako wngkowa w istniejgcej starej wnece po
zdemontowane] istniejacej rozdzielnicy z zabezpieczeniami zwarciowymi .

Podczas przepinania obwodéw zachowac kolejno$c faz oraz oznaczenia odptywow .

6. Przedsiewziecia pozarowe, BHP, i ergonomii.
6.1. System ochrony przeciwporazeniowej

Ochrong od porazen w obwodach n.n. zaprojektowane zgodnie z PN-IEC 60364-4-41. Uktad
sieci zasilajacej zlacze ZZP jest TT.

Zaprojektowane ztagcze ZPP wykonane beda w II klasie ochronno$ci , w zwigzku z tym nie
wymagane jest zastosowanie jeszcze jednego dodatkowego §rodka ochrony przeciwpozarowe;j.

W rozdzielnicy gtéwnej budynku RG nastgpi rozdzielenie przewodu ochronnego i
uziemienia na neutralny N i ochrony PE. Za RG instalacj¢ wykona¢ nalezy w uktadzie TN-S.
Jako $rodek dodatkowej ochrony przeciwpozarowej przed dotykiem posrednim dla instalacji i



urzadzen elektrycznych odbiorczych zasilanych z rozdzielni RG nalezy zastosowaé samoczynne
szybkie wylaczenie zasilania w warunkach zakiéceniowych, ktére bedzie realizowane za pomoca
wylacznikéw ochronnych réznicowo pradowych , wylacznikow nadmiarowopradowych oraz
zwarciowych w uktadach bezpiecznikowych.

Do odbiornikéw 1-fazowych stosowac instalacje trzyzytowa, w uktadach 3-fazowych
pieciozylowa. Izolacja zyly ochronnej PE powinna mie¢ barwe¢ zétto-zielong i przewody zotto-
zielone winny by¢ w rozdzielni RG podtaczone do zaciskéw PE. Do ztacz ZZP nalezy wprowadzi¢
uziemienie ochronne i wykona¢ zacisk uziemiajacy dla przylaczenia uziemienia , oraz gniazda
230V/PE/N przez brygady pomiarowe Enion.

Uwaga:

Przed oddaniem instalacji do eksploatacji nalezy wykona¢ pomiary ciaglosci przewodow
ochronnych, obwodéw pomiarowych, rezystancji uziemienia,impedancji petli zwarcia, sprawdzenia
skuteczno$ci ochrony razeniowej oraz sporzadzenia odpowiednich protokotéw pomiarowych i
dokumentacji powykonawczej w tym 2 kpl dla Enion i 2 kpl dla (PAN Kozy) uzytkownika.

6.2. System ochrony przepieciowe;j

Projektuje si¢ ochrong¢ przepigciowa /B+C oraz wewnatrz budynku typu D/ na poziomie
2,5/1,5kV oraz 1,2kV/275V .

Integralng czgscig wspdlng wszystkich instalacji winna by¢ instalacja potaczen
wyréwnawczych. Instalacje miejscowych szyn uziemiajagcych MSU nalezy wykonac
w pomieszczeniach piwnicy oraz laboratoriach , taczac do niech wszelkie elementy metalowe, a
w szczegOlnosci rury stalowe, konstrukcje, drzwi metalowe, itp.

6.3. System ochrony przed obnizeniem napiecia i przekroczeniem mocy przytaczeniowe;j i
umownej

Cata instalacja elektryczna jest chroniona przed obnizeniem napigcia poprzez system UPS-6w
umozliwiajagcy  zakonczenie  juz rozpoczetych badan dla zakresu informatycznego i
niezbednego sterowania.

Instalacja elektryczna gwarantowana wyposazona zostata w systemy UPS-owe VFI |, ktéry
moga pracowaé przy obnizeniu napi¢cia do 20%. Ochrona przed przekroczeniem mocy
przytaczeniowej realizowana bedzie przez uklad straznika mocy zainstalowanego za uktadem
pomiarowym a opartego na pomiarach uzyskiwanych z analizatora energii elektrycznej oraz
uzgodnien funkcjonalnych z uzytkownikiem . Monitoring zuzycia i jakoS$ci energii realizowany
jest przez analizator parametréw sieciowych PMI30EH Satec w rozdzielnicy RG 1 jest
przekazywane przez interfejs RS485/MOD-Bus RTU do systemu BMS. Analizator sam jest
zasilony UPS-em o mocy 700 VA umozliwiajacycj rejestracje  zanikOw ,przerw i zapadoéw
dostawy energii elektrycznej.

6.4. System ochrony przed czynnikiem ludzkim

Do wszystkich elementdw infrastruktury elektrycznej na zewnatrz budynku projektuje sie
obok standardowego plombowania zgodnie z wytycznym Enion , takze zamki patentowe z
minimum 3 kluczami i oznakowaniem zgodnym z procedurami Enion.
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6.5. BHP przy wykonywaniu prac

W trakcie prac instalacyjnych polegajacych na realizacji niniejszego projektu budowlanego

wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania zasad BHP podanych w niniejszych
rozporzadzeniach. :

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002r. w sprawie dziennika
budowy, / ksigzki przebudowy przylaczy wedliug standardu dziennika
budowy/montazu i rozbioérki tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia,

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27.08.2002r. w sprawie szczegétowego
zakresu i zakresu i formy bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegétowego
zakresu rodzajow robét budowlanych stwarzajacych zagrozenie bezpieczenstwa i
zdrowia ludzi,

® Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999r. w sprawie bezpieczenstwa i

higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych.

6.6. Zalecenia wykonawcze

Niektére z zastosowanych w instalacji elektrycznej zabezpieczen wymagaja okresowego
sprawdzania poprawnosci dzialania :

Sprawny ochronnik powinien w okienku kontrolnym posiada¢ barwe zielong. Ochronniki
niesprawne nalezy wymienic.

W instalacji zastosowano ochronniki z wymiennymi wkiadkami, ktérych wymiana nie
wymaga demontazu calego zabezpieczenia.

Zestawienie podstawowych materiatéw - tylko dlacze$é nr. 1/ wykreslono pozostata czesé

1. Rozdzielnice elektryczne
Lp. | Nazwa materiatu ilos¢ | Jedn. | producent
1.1 | Rozdzielnica podtynkowa RP 00 z wyposazeniem wg projektu (rys.1, 3) 1 kpl.
1.2 | Tablica licznikowa podtynkowa TL z wyposazeniem wg projektu (rys.1, 3) 1 kpl.
1.3 | Rozdzielnica podtynkowa RGnn pole 1i 2 z wyposazeniem wg projektu (rys.2, 3) 1 kpl.
1.4 | Rozdzielnica podtynkowa RGnn/2 z wyposazeniem wg projektu (rys.2, 3) 1 kpl.
1.5 |UPS 700 VA zabudowany obok lub w RGnn/dla Analizatora 1 kpl
Rozdzielnica wolnostojgca (300x500x250) kl.1l z cokotem, z Wyt.PPoz. LA1/R
1.6 | 160A 3P (ETI) 1 kpl.
5. Kable i przewody
Lp. | Nazwa materiatu ilos¢ | Jedn. | producent
5.1 |LgY/YLY 95mm2 450/750V 78 m
5.2 | LgY/YLY 16mm2 450/750V 26 m
5.17 | bednarka Fe Zn 30x4mm 35 m
6. Trasy kablowe
Lp. | Nazwa materiatu ilos¢ | Jedn. | producent
6.4 | rura ostonowa DVK/DVR fi110 6 m
6.5 | rura ostonowa DVR fi 63/80 15 m
7. Materiaty pozostale
Lp. | Nazwa materiatu ilos¢ | Jedn. | producent
7.1 | system uszczelnien hydrofobowych 3 kpl.
7.2 | materiaty pomocnicze
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l. Obliczenia

1. Dobor przektadnikow pragdowych

Przyjeto wg twz Enion oraz specyfikacji Enion
Moc przytgczeniowa:
— przytacze docelowe — 120 kW — Pp=P¢;
— przytacze przejsciowe — 60 kW =Pg,

_ Py1 _ 120 x10°
V3 xUxcose /3 x400x 0,93

Iy, = 186,46A

Dobrano docelowe przektadniki pradowe typu IMPa 200/5, 5 VA, kl.0,5 FS5 lub réwnowazne.

Nalezy dostosowaé ztgcze ZZP do w/w przektadnikow .
— przytacze przejsciowe z mocg umowng — 60 kW — Pp;=Py,

B Py _ 60x10°
V3xUxcose /3 x 400 x 0,93

= 93,23A

Ip2

I, =93 A I, = 100A

Aktualnie nalezy zabudowac przektadniki pradowe typu IMPa 100/5, 5 VA, kI.0,5 FS5 lub
rownowazne.

2. Obliczenia dla obwodu wtornego

Zgodnie z wytycznymi jw. znajdujgcymi sie na stronie internetowej Enion dokonuje sie
sprawdzenia dla przektadnikéw kl. 0,2 zgodnie z wymaganiami Enion — dokumentacja www.

2.1 Wg Impedancji

Impedancjg obcigzenia obwodu wtdrnego — metoda impedancyjna sprawdzenia
Impedancja obcigzenia obwodu wtdrnego

Z=Zs+Ry,+R,
Z¢— impedancja przyrzagdow ,R,— rezystancja przewodow ,R, — rezystancja zestykow

1 1,5
Rp_st_51><2,5
Zs = Zzmp + Zecsoa = 0,005 + 0,058 = 0,063
Z7yp — impedancja jaka licznik ZMD obcigza przektadnik
Zscsoa- impedancija jaka licznik 6C80od obcigza przektadnik
R; = 0,05Q

=0,012Q

Z=7Z+Ry,+R,=0,1250
Spw = 12, X Z = 3,125V A - Moc jaka przektadnik bedzie obcigzony.
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Dla zachowania klasy doktadnosci przektadnika powinien by¢ spetniony warunek:
0,258, < Spw < Son

Son - Moc znamionowa uzwojenia wtdérnego przekfadnika
1,25 < 3,125 < 5 — warunek spetniony

Dobrane przektadniki prgdowe kpl. 3 typu IMPa 100/5, 5VA, kl.0,2 Fs5 bedzie pracowac w klasie
0,5.

2.2 Wg pomoru mocy
Obliczenie wg poboru mocy — sprawdzenie klasy
S :Sp+SZMD +SZ :Spw

Sp - moc z jaka przewody obcigzajg przektadnik ,Szyp — moc z jakg licznik ZMD obcigza
przektadnik ,S¢cg04 — moc z jaka licznik 6C8od obcigza przektadnik

S, —moc z jaka zestyki obcigzajg przektadnik
Rezystancja przewodow

1 1,5

R == =
P yxs 51x25

=0,0120Q

Rezystancja zestykéw R; = 0,050

Moc z jakg przewody obcigzajg przektadnik S, = 12, X R, =0,3VA
Moc z jaka zestyki obcigzajg przektadnik Szyp = 0,125VA

Szup = 0,125VA S, =12, x R; = 1,25VA

Moc z jaka licznik 6C8,4 obciaza przektadnik S¢cgoq = 1,45VA

W zwigzku z powyzszym

§=03+0,125+ 1,45+ 1,25 =3,125VA = §,,,,

Dla zachowania klasy doktadnosci przektadnika powinien by¢ spetniony warunek
0,258, < Spw < Son

Spw - moc pozorna obcigzenia przektadnika pragdowego

S, —Moc pozorna znamionowa uzwojenia wtérnego przektadnika

1,25 < 3,125 < 5 —warunek spetniony

Dobrane przektadniki pragdowe kpl. 3 typu IMPa 100/5, 5VA, kl.0,2 Fs10

bedzie pracowac w klasie 0,2.

2.3 Wg poboru mocy biernej dla kompensacji

Zdecydowana wiekszos$¢ odbiornikow w budynku ma charakter grzewczy
,rezystancyjny tak wiec nie powinno by¢ problemdw z osiggnieciem umownego dotg fi 0,4,
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W przypadku gdy analizator i baza danych wykaze przekroczenie granicznych parametréw
0,2do 0.4 nalezy z analizowac¢ i dobraé¢ stosowny sposdb kompensacji mocy biernej i
odksztatconej. / ujeto tylko pomiar ianalize bez dostawy kondensatoréw /.

3. Sprawdzenie przekrojow zyt istniejacego kabla zasilajgcego ztacze ZZP
3.1 Sprawdzenie ze wzgledu na obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata

Sprawdzenie przekrojéw zyt kabla dokonano na podstawie obcigzalnosci pradowej dtugotrwatej
kabli o zytach aluminiowych o izolacji z polietylenu usieciowanego utozonych bezposrednio w
ziemi o temperaturze obliczeniowej +20°C wedtug obowigzujgcej normy PN-IEC 60364

Moc obliczeniowa Pg;=120kW a Py,=60 kW.

Prad obliczeniowy
Po1 120x103

T V3xUxcos@  V3x400%x0,93

Po1 60x103 -
= = = 93A - stan przejsciow
V3xUxcosqp  +/3x400x0,93 stan przejsciowy

| = 186A - stan docelowy

Ip2

Ztacze pomiarowe ZPP zasilone jest kablem typu YAKXS 4x 120mm?>.
Znamionowe dtugotrwate obcigzenie takiego kabla wynosi 145=307A po korekcie
dla t=+20 °C /patrz dane producenta - telefonika/

Zgodnie z j.w.dla istniejgcego kabla muszg by¢ zachowane nastepujace warunki:

Docelowo:
Kabel obcigzony: I,; = 186A

o Iy <Iy<I,czyli 186A < 2004 < 3074 dla t = +20°C.
o I,<1451; czyli320A <4452 I, = 1,6l

Wymagane w tym wzgledzie warunki dla przytacza to jest kabla 1 x YAKXS 4x120 mm? sa
spetnione.

W okresie przejsciowymi kabel obcigzony Py,=60 kW, I5, = 934

o Iy <Iy<I,czyli934 <1004 < 3074 dla t = +20°C.
o I,<1451; czyli160A < 4452A I, = 1,6l

Wymagane w tym wzgledzie warunki dla przytgcza to jest kabla 1 x YAKXS 4 x 120 mm? sg
spetnione.

3.2 Sprawdzenie ze wzgledu na dopuszczalny spadek napiecia

Wyznaczam spadek napiecia lini zasilajgcej ztgcze ZZP.

100xPxl
AU < >
YXsxUy

Stan docelowy”
100x120x103x10 100x60%x103x10
AUy, = = 0,189 Stan przejsciowy: AU, = ——— = (0,099
% 33x120x4002 18% prze) y % 33x120x4002 09%

Za zespot Projektant: mgrinz. Wiestaw Jedrzejczyk Asystenci: mgr inz. Rafaf tucki,
mgr inz. Konrad Adamczyk
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