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1. WSTEP

1.1.Przedmiot i zakres projektu.

Przedmiotem projektu wykonawczego jest dokumentacja techniczna zwigzana z remontem
budynku w tym projektem zasilania zabezpieczajacego tj. zabudowsg, uruchomieniem i
wdrozeniem zasilania rezerwowego - awaryjnego w energie elektryczng dla budynku IMIM PAN
w Krakowie wraz z niezb¢dnymi robotami elektro montazowymi zwigzanymi z
dostosowaniem zagadnien pozarowych do aktualnych wymagan dla budynkow niskich o
znacznej wartosci technicznej . Z uwagi na prace remontowe dociepleniowe budynku ,
ujmuje si¢ w opracowaniu takze adaptacj¢ montazowa instalacji odgromowej 1 o$wietlenia
zewngtrznego oraz kamer nadzoru TV

Dokumentacja projektowa swym zakresem obejmuje prace niezbedne w celu zasilenia
awaryjnego calego obiektu IMIM PAN w Krakowie w energie elektryczng. Projektuje si¢
umieszczenie na zewnatrz budynku IMIM PAN w Krakowie agregatu pradotworczego oraz
wyprowadzenie z niego przewodow, kabli : zasilajacego, kabla potrzeb whasnych agregatu i kabla
sterowniczego w metalowym korycie kablowym (na zewnatrz budynku) do istniejacej rozdzielni
gléwnej niskiego napigcia zabudowanej w korytarzu na parterze budynku. Zabudowa ta réwniez
obejmuje montaz uktadu SZR-a w obudowie lub w poblizu agregatu pradotworczego rozdzielni
gléwnej wraz z niezbednym osprzetem oraz wyjscie kablem sterowniczym ze stykow
sterowniczych w rozdzielni RG do pomieszczenia technicznego elektryka Instytutu oraz
dostgpem do danych poprzez sie¢ IP i modemem GSM umiejscowionych w pomieszczeniu
portierni, informujacych o stanach pracy agregatu i sieci. Agregat bedzie pracowat tylko w
przypadku wystapienia przerw w zasilaniu podstawowym z sieci energetyki zawodowej oraz
okresie serwisowo-konserwacyjnym . Zaktada si¢ przy tym mozliwos$¢ takze umieszczenia
SZR-u w RG. Wersje¢ ukladu mozna dostosowaé¢ do zaawansowania robot budowlanych i
inwentaryzacji kabla zasilajacego budynek.

Uwaga:

Przedmiotowy agregat pradotworczy stanowi awaryjne zrodto zasilania dla budynku — charakter
jego pracy bedzie dorywczy.

W zakres opracowania wchodzi zabudowa:

1) linia kablowa nN 0,4kV dla zasilania awaryjnego , realizowana przez projektowane rozciecie
istniejacego kabla typu YAKXSY 4 x 120 mm2, 1 kV i wstawienie 2 szt. zlgcz ZK-la ,
klasa Il izolacji , na fundamencie izolacyjnym prefabrykowanym , wykonanie potaczenia w
przewodami linkowymi 4 x YLY 95 mm2 na agregat pradotworczy umiejscowiony na
zewnatrz budynku IMIM PAN w Krakowie

2) W obudowie agregatu pradotworczego za budowany winien by¢ System samoczynnego
zalaczania rezerwy — uktad SZR wraz z niezbednym okablowaniem i osprzetem.

3) zabudowa panelu diodowego lub sygnalizacji na portierni i w pom. Technicznym.

4) zabudowa modemu GSM dla informacji o stanach dla serwisu i konserwatora obiektu.

5) Adaptacja oswietlenia zewnetrzne LED obszaru j.w. z instalacja TV .
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6) instalacja odgromowa budynku z spelnieniem wymagan budowlanych,
7) uzupehienie instalacji przeciwko pozarowej w tym glowny Wpoz w wspoélpracy z
obwodami UPS.

1.2. Podstawa opracowania.
Opracowanie zostalo sporzagdzone na podstawie:
e zamoOwienia Inwestora
e inwentaryzacji i dokumentow przekazanych przez Inwestora,
e stosownych norm i przepiséw dotyczacych projektowania przedmiotu zamowienia
e wytycznych technologicznych

e aktualizacji rozwigzan technicznych z okresu 07.2016

1.3. Wykaz uzytych pojec i skrotow.

IMIM PAN- Instytut Metalurgii i Inzynierii Materiatowej im. A.Krupkowskiego PAN w Krakowie
ul. Reymonta 25, 30-059 Krakéw

SZR — Samoczynne Zataczanie Rezerwy - stosuje si¢ w celu zapewnienia ciggtosci zasilnia,
wprzypadku ,spadku parametréw linii zasilajacej lub catkowitego zaniku napigcia

RG —rozdzielnia gtéwna nN w budynku IMIM PAN w Krakowie
AG- agregat pradotworczy

Wpoz - system wylacznikow pozarowych

LPS - instalacja odgromowa

TV - instalacja telewizyjna nadzorowa

OS- os$wietlenie zewnetrzne

2. STANISTNIEJACY

Prace beda prowadzone na zewnatrz i wewnatrz budynku Instytutu Metalurgii i Inzynierii
Materiatlowej im. A. Krupkowskiego PAN w Krakowie ul. Reymonta 25, 30-059 Krakow

W miesigcach 06-07.2016 r. w budynku Instytutu Metalurgii i Inzynierii Materiatowej
im. A. Krupkowskiego PAN w Krakowie przeprowadzono inwentaryzacje czg¢sci budynku objetego
opracowaniem. Stwierdzono brak dopasowania instalacji zasilajacej rozdzielni¢ RG nn ,
oswietlenie zewnetrzne, TV 1 instalacj¢ odgromowa do potrzeb remontu budynku wg. zakresu

zamoOwienia .
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2.1.Istniejaca rozdzielnia RG nN

W korytarzu na parterze budynku IMIM PAN w Krakowie zlokalizowana jest rozdzielnia
glowna niskiego napiecia oznaczenie RG nn. . W wyniku przeprowadzonej inwentaryzacji na
obiekcie stwierdzono, iz w polu RG (polu, w ktorym znajduje si¢ wytacznik gldéwny rozdzielni) jest
wystarczajaco duzo miejsca do zabudowy niezbednego uktadu SZR wraz z osprzetem jednak z
uwagi na przewidywane prace docieplajagce obiekt, uktad SZR umieszcza si¢ razem z
AG - w obudowie z agregatem pragdotworczym.

Podstawowe zasilanie realizowane jest z sieci Tauron Polska Energia — zasilanie kablem
YAKXS 4 x 120 mm2, 1 kV . Kabel ten zasila rozdzielni¢ gtowng RG nN. W rozdzielni istnieje
wylgcznik pozarowy Schrack MC3N-AE400 w wyzwalaczem wzrostowym 230V. Przycisk
pracujacy jako element systemu pozarowego umozliwiajacy wylaczenie zasilania budynku
umieszczony jest na portierni. Systemem pozarowym nie jest ujety fakt zabudowy
znaczacych zasilaczy UPS |, ktére winny znalez¢ si¢ w procedurze Akcji Gasniczej .

W rozdzielni istniejg ochronniki przepigciowe klasy B+C typu VV 275 realizujace ochrone

przed przepi¢ciami na poziomie 1,5 kV.

2.2. Istniejaca trasa kablowa na zewnatrz i wewnatrz budynku IMIM PAN w Krakowie

Na zewnatrz budynku IMIM PAN w Krakowie znajduje si¢ metalowe koryto kablowe
zabezpieczone antykorozyjnie, w ktorym prowadzony jest istniejacy kabel zasilajacy rozdzielni¢
RG nN budynku. Na zewnatrz budynku w $rodku metalowego koryta kablowego umieszczone

zostang dodatkowo projektowane kable prowadzone z agregatu pradotworczego do rozdzielni RG
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Rys. Obszar objety opracowaniem budynek IMIM PAN w Krakowie.
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3. STAN PROJEKTOWANY

Oswiadczenie Projektanta
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1) Os$wiadczam, ze zgodnie z zapotrzebowaniem i organizacja - zarzadzaniem moca
uzytkowang energii elektrycznej dla przedmiotu umowy nie wystgpuje zmiana
mocy umownej tj. 100 kW , 400V/230V, 50 Hz. Tak wigc nie zachodzi potrzeba
zmiany i dostawy dodatkowej mocy umownej energii elektrycznej dla budynku
IMIM PAN w Krakowie. Jednak z uwagi na dane o mocy maksymalnej z
monitoringu energii elektrycznej wymaga si¢ prowadzenie zarzadzania
energia czynng z uwagina zagrozenie dorywczego jej przekroczenia . W/w
wigze si¢ ze znacznymi optatami-kosztami dla eksploatacji budynku .

Krakow 7.07.2016

3.1.Budowa zasilania awaryjnego w energie elektryczng dla budynku IMIM PAN w
Krakowie

Uklad zasilania energetycznego budynku IMIM PAN w Krakowie bedzie przystosowany do
podtaczenia zalicznikowo (licznik energii firmy Tauron D jest w budynku Instytutu
Gorotworu) , zasilania rezerwowego w postaci Agregatu pradotworczego 0 mocy 137kVA/110
kW 3 fazowego, 50 Hz.

Agregat pradotwoérczy winien by¢ wyposazony w ukltady samoczynnego zalaczania
rezerwy (uktad SZR).

Wybdr pomiedzy zasilaniem podstawowym a rezerwowym dokonywany bedzie
automatycznie (z mozliwoscig r¢cznego sterowania) po przez rozdzielni¢ RG .

Zaprojektowany uktad zasilajacy instalacje budynku IMIM PAN w Krakowie z agregatu
pradotworczego 1 z sieci Tauron Polska Energia S.A. poprzez w/w automatyczny uktad RG SZR-a
+ uklad sterowania agregatu pradotwdrczego - uniemozliwia podanie napigcia zwrotnego z
agregatu na sie¢ energetyczng i odwrotnie.

Z obwodu potrzeb wtasnych budynku zasilana bedzie grzatka ptynu chtodzacego i
ogrzewania agregatu pradotworczego. Projektuje si¢ zabudowanie w polu rozdzielni RG nN

zabezpieczenia tej grzatki w postaci wylacznika nadpragdowego.

W zakres opracowania wchodzi zabudowa:

1) Agregatu pradotworczego odpornego na warunki atmosferyczne w obudowie
wyciszajacej

2) Uktadu SZR w obudowie agregatu pradotworczego

3) Rozcigcia linii kablowej 0,4kV zasilajacej rozdzielni¢ gtdéwna niskiego napiecia w
budynku IMIM PAN w Krakowie — zabudowg¢ dwoch ztacz kablowych ZK-1a z
koncami kabla po rozcigciu i WLZ - etami wykonanymi linkami YLY 95 mm?2
dhugos¢ linii kablowej 30 m — kabel typu YAKXS 4x120mm? 0,6/1kV oraz kabel
uziemiajacy agregat pradotworczy w postaci kabla YAKXS 1x50mm? 0,6/1kV — diugosé
linii kablowej 30 m
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4) Linii kablowej sterowniczej z agregatu pradotworczego do RG nN - dtugos¢ linii
kablowej 30 m — kabel typu YKSY 14x1,5mm? 0,6/1kV/STP-Z 4x2 x0,5 mm2, kat 5e

5) Linii kablowej zasilajacej grzatke znajdujaca si¢ w agregacie pradotworczym (zasilanie
potrzeb wlasnych agregatu) — dtugo$é linii kablowej 30 m — kabel typu YKY 3x2,5mm?
0,6/1kV

6) Przewodu typu HDGs 2x1,5mm? miedzy listwa zaciskowa

7) Panelu diodowego lub wizualizacji po TCP/IP w pomieszczeniu technicznym
elektryka

8) Modemu GSM w pomieszczeniu portierni .

9) Uziemienie

10) Podbudowa z ptyt betonowych ,Renowacja powierzchni z trawy

11) Oswietlenie terenu AG i modernizacja istniejacego

12) Daszek z siatkowa obudowa w izolacji tworzywowej lub ocynk 2 ogniowy kolor
zielony

13) Opracowanie Instrukcji Obstugi AG-SZR-SIEC, Pozarowej  oraz Instrukcji
Konserwacji 1 serwisOw gwarancyjnych systemu .

3.2.Sie¢ kablowa zasilania awaryjnego 0,4kV.

Dobor i zasilanie z agregatu pradotworczego:

Dla zapewnienia awaryjnego zasilania obiektu w przypadku awarii zasilania miejskiej sieci
elektroenergetycznej, zastosowany bedzie agregat pradotworczy przystosowany do pracy ciaglej ze
o mocy znamionowej 137kVA. Zaprojektowano agregat pradotworczy w obudowie wyciszonej,

odpornej na warunki atmosferyczne.

Wymagania szczegolowe dotyczgce agregatu (parametry do oceny rownowaznosci):

1. Moc wg PN-ISO 8528: PRP min. 137 kVA / 110 kW

1 Obudowa wyciszona o poziomie gto$nosci nie wigkszym niz 68 dB(A) z 7m

a Maksymalne wymiary 3000 x 1150 x 1760 mm

b Wykonana z blachy ocynkowanej

c Malowanie proszkowe

d. Jeden centralny zaczep transportowy na dachu obudowy

e. Wyciszenie za pomocg welny mineralnej, drzwi dodatkowo zabezpieczone
materialem zabezpieczajacym przed bezposrednim dotykiem welny.

f. 2 drzwi serwisowe po obu stronach obudowy + 1 drzwi panelu sterowania.

g. Wyrzutnia goracego powietrza oraz wydech umiejscowione na dachu obudowy
h. Rama agregatu wyposazona w wanng retencyjng zdolng przeja¢ wszystkie ptyny
eksploatacyjne agregatu oraz paliwo.

I. Styk w podstawie sygnalizujacy obecno$¢ cieczy w wannie retencyjnej na panelu
sterowania.
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2. Pojemnos$¢ zbiornika zainstalowanego w ramie agregatu, min. 350 litréw
3. Czujnik paliwa wskazujacy procentowy poziom paliwa w zbiorniku z mozliwoscig

ustawienia poziomu rezerwy oraz zatrzymania silnika
4. Wewngtrznie umiejscowiony wlew paliwa uniemozliwiajacy przypadkowe rozlanie paliwa
na ziemi¢ podczas tankowania.
5. Elementy gorace oraz wirujace zabezpieczone przed przypadkowym dotykiem
6. Agregat wyposazony w uktad podgrzewania cieczy chtodzacej umozliwiajacy start zespotu
w niskich temperaturach. Uktad musi by¢ sterowany czujnikiem zamontowanym w silniku
(zalaczanie 1 wytaczanie grzalki), badajacym rzeczywistg temperature silnika, nie moze by¢
sterowany termostatem zamontowanym w obudowie grzatki

7. Tlumiki antywibracyjne pomigdzy rama, a zespotem silnik-pradnica

8. Akumulatory rozruchow 12V

9. Rozlacznik baterii akumulatoréw zamontowany na ramie agregatu

10. Mozliwo$¢ awaryjnego uruchomienia agregatu z pominigciem panelu automatyki
11. Thlumik zintegrowany w obudowie o poziomie thumienia minimum -35dB(A)
12. Agregat z biezacej produkcji, posiadajacy znak CE oraz powinien by¢ wyprodukowany na
terytorium Unii Europejskiej

Minimalne wymagania dotyczace silnika (parametry do oceny rownowaznosci):

lail. Ilo$¢ cylindrow min. 6 w rzedzie
l.a.i.2. Pojemnos$¢ silnika min. 7000 cm3
l.a.i.3.  Moc znamionowa PRP nie mniej niz 110 kW
l.a.i.4. Pompa do spuszczania oleju
l.a.i.5. Bezposredni wtrysk paliwa
1.a.i.6. Tlo$¢ oleju silnikowego potrzebna do wymiany - nie wiecej niz 18 dm’
1.a.i.7. Tlo§é ptynu chtodzacego potrzebna do wymiany — nie wigcej niz 21 dm’
1.a.i.8. Spalanie nieprzekraczajace:
e 30,2 I/h przy 100% obciazenia PRP
e 227 1/h przy 75% obcigzenia PRP
e 15,9 1/h przy 50% obcigzenia PRP
1.a.i.9.  Minimalne obcigzenie silnika — maksimum 20%
1.a.1.10. Zuzycie oleju silnikowego po ,,dotarciu” nie przekraczajace 0,52 g/kWh
l.a.i.11. Zalecane przez producenta silnika przeglady nie czesciej niz co 500 motogodzin lub

max .1 raz na rok.
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Minimalne wymagania dotyczace pradnicy (parametry do oceny réwnowaznos$ci):

Napigcie 3x400V + N, 50Hz

Moc znamionowa, ciagta co najmniej 135 kVA przy 50 Hz /40 ° C
Moc przecigzeniowa 1h /6h 148 kVA przy 50 Hz /27 ° C
Sprawno$¢ przy pracy z moca 75% PRP min 93,1 %

Stopien ochrony 1P23

o M 0D =P

Konstrukcja: synchroniczna, samowzbudna, samoregulujgca, bezszczotkowa,
jednotozyskowa

6. Elektroniczny regulator napigcia — o stabilizacji napigcia min. 1%.

7. Zasilanie regulatora napiecia musi odbywac si¢ za pomocg niezaleznego uzwojenia stojana
umozliwiajgcego utrzymanie 3-krotnego pradu zwarciowego przez min. 20 sekund.

8. Catkowita zawarto$§¢ harmonicznych w przebiegu napigcia generowanego pod obcigzeniem
maks . THDU <= 2,3%:

9. Reaktancja pod przejsciowa wzdtuzna Xd” maksymalnie 5,43%

Minimalne wymagania dotyczace panelu automatyki (parametry do oceny réwnowaznosci):

1. Sterownik mikroprocesorowy wyposazony w cyfrowy wyswietlacz LCD oraz diody

sygnalizujace stan agregatu, sieci oraz panelu SZR

1. 8 wejs¢ binarnych, 9 wyjs¢ binarnych, 3 wejscia analogowe oraz 7 uniwersalnych
wejsc/wyjse

2. 4 tryby pracy: zablokowany, praca manualna, praca automatyczna, test

3. Zabezpieczenia przed:

a. Nieprawidlowym napigciem agregatu 1 sieci

b. Nieprawidlowg czestotliwos$cig napigcia agregatu i sieci

C. Asymetrig napigcia agregatu i sieci

d. Asymetrig pradu agregatu

e. Kierunkiem wirowania faz agregatu i sieci

f. Przecigzeniem agregatu

g. Zwarciem agregatu

h. Przekroczonym pradem doziemnym agregatu

I. Nieprawidtowym napigciem akumulatora
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J. Brakiem tadowania akumulatora z alternatora oraz prostownika
K. Niskim ci$nieniem oleju, wysoka temperaturg silnika, niskim poziomem paliwa,

nieprawidlowymi obrotami, niskim poziomem oleju, niskim poziomem ptynu chtodzacego
4. Wskazania:

Napigcie agregatu i sieci (3 fazy)

S

Prad agregatu (3 fazy)

Czestotliwos$¢ agregatu i sieci

o o

Moc agregatu (pozorna, czynna z podziatem na fazy)
Wspotczynnik mocy agregatu
Napigcie akumulatora

Poziom paliwa

o Q —Hh o

Temperatura silnika

. Cisnienie oleju

J- Stan wejs¢ 1 wyj$¢ binarnych
K. Warto$¢ pradu doziemnego

l. Czas do nastgpnego przegladu

3

Lista aktywnych alarméw

Statystyki: m.in. liczba startow, wyprodukowana energia

Sterowanie z zewnetrznego uktadu SZR oraz I/O dla sygnatuz SZR.

Wejscie zasilania potrzeb wlasnych niezalezne od wej$¢ pomiaru napigcia sieciowego

Alarm dzwigkowy oraz lampka sygnalizujaca awarie

© N o 0 o

Mozliwos$¢ awaryjnego uruchomienia agregatu w przypadku usterki gtownego sterownika z
zachowaniem podstawowych zabezpieczen agregatu (m.in. ci$nienia oleju, temperatury)

9. Calkowicie niezalezny obwdd zasilania panelu sterowania od obwodu silnika. Panel
sterowania wyposazony w oddzielny akumulator oraz oddzielny prostownik

10.  Menu sterownika w jezyku polskim

11.  Historia zdarzen sterownika min. 200 wpisOw

12. Komunikacja ze sterownikiem przy uzyciu szeregu dostgpnych modutow komunikacyjnych:
mi.in RS232, RS485, Ethernet, GPRS

13. Wysylanie powiadomien w formie SMS lub E-mail w przypadku awarii i zdarzen (np. start
agregatu) oraz zdalny podglad parametréw (silnika, pradnicy, stanu potozenia SZR oraz
parametrow sieci). Monitoring .

14.  Ustawianie daty i godziny z podtrzymaniem po odtaczeniu zasilania akumulatorowego

15.  Ustawianie alarmow dotyczacych wykonywania przegladow okresowych, mozliwos¢

programowania samoczynnych, okresowych rozruchow testowych
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Minimalne wymagania dotyczace panelu wylacznika (parametry do oceny r6wnowaznosci):

1. Panel wytacznika wyposazony w wylacznik kompaktowy o pradzie znamionowym 2000A
2.Wylacznik wyposazony w wyzwalacz wzrostowy, ktoéry automatycznie wytaczy wytacznik w
przypadku zatrzymania agregatu spowodowanego awariag lub sygnalem z centralki pozarowej —
lub przycisku ROP-AG

Samoczynne Zalaczenie Rezerwy

Winno by¢ dostarczane oddzielnie lub w  obudowie agregatu - w tym obudowa
zapewniajgca stosowne warunki  do pracy urzadzen elektronicznych jak temperatura ,

wilgotno$¢ , wymiana powietrza.

Panel Samoczynnego Zalaczenia Rezerwy sktadajacy si¢ z min. @ 2-rzgdowego 4-
biegunowego przetacznika z napedem ztozonego z dwodch roztacznikow wzajemnie
blokowanych 1 uniemozliwiajagcych podanie napigcia na sie¢ miejska . Automatyczne
przetaczenie pod obcigzeniem (AC22, AC23) z i w kazda pozycje “1”, “0”, “2” zaré6wno
elektryczne jak i1 reczne (awaryjne), przetaczenie z bezposrednim przejsciem z pozycji "1" w
pozycje "2" i odwrotnie. Przedni wyswietlacz pozycji "1", "0", "2" oraz mechaniczny
wskaznik. Bezpieczenstwo: blokada poprzez kldédke, uniemozliwiajac zarowno automatyczne
jak 1 reczne przelaczenie, przetacznik wyboru pracy automatycznej lub recznej, szybki czas
przeltaczenia z pozycji "1" w pozycje "2" i odwrotnie. * Latwe 1 szybkie podiaczenie elektryczne

dzieki szybko-ztaczkom kablowym.

Zgodnos$¢ z normami: IEC 60947-1 IEC 60947-3, CEl EN 60947-1 / CEl EN 60947-
3IEC 439-1, CEI EN 60439-1IEC 204-1, CEI EN 60204-1, VDE 0660 Teil 107 .

Zasada wspoldzialania w systemie rozdzialu energii elektrycznej .

Stacjonarny agregat wykonany w wersji automatycznej z panelem elektronicznym winien
by¢ przystosowany do pracy w trybie Samoczynnego Zataczania Rezerwy SZR. System, ten
winien pozwala¢ w trybie w pelni automatycznym zarzadzaé zrodtami zasilania —w tym
przypadku sg to dwa zrodta: podstawowe zasilanie z sieci energetycznej oraz rezerwowe w postaci
zespotu pradotworczego.

Zasada dziatania sterownika SZR.

W trybie automatycznym kontroler sieci sprawuje nadzor nad podstawowymi parametrami zasilania
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podstawowego:

Napigcie fazowe L1-N, L2-N, L3-N

Napigcie miedzyfazowe L1-L2, L2-L3, L3-L1

Czestotliwos¢

Jezeli jeden z w/w parametrow odbiega od ustawionych warto$ci brzegowych procesor podejmuje
decyzje o wylaczeniu instalacji odbiorczej od zasilania podstawowego. Przyczyng moze by¢ spadek

napigcia na sieci, wzrost napiecia lub np. brak jednej fazy.

W tym momencie jest uruchamiana procedura startu agregatu pradotworczego:
Po odliczonym czasie zwloki agregat otrzymuje sygnat startu silnika
Rozrusznik uruchamia silnik, ktéry nastepnie jest rozgrzewany
Po odliczeniu czasu rozgrzewania i stabilizacji pracy silnika nastepuje zataczenie instalacji
odbiorczej na zasilanie z agregatu
Tak skonfigurowana praca trwa do momentu, w ktorym nastagpi powrot zasilania z sieci energetyki
zawodowej. W takim przypadku nastepuje procedura powrotu do normalnego trybu pracy SZR:
-Sterownik odlicza czas zwloki po powrocie napigcia zasilania aby upewnic si¢, Ze nie jest to
krotkotrwate zatgczenie sieci,
-Po tym czasie nastepuje przelaczenie stycznikow/przetacznika SZR na zasilanie obiektu z sieci
energetycznej,
-Agregat pracuje jeszcze w trybie jatowym aby wychtodzi¢ blok silnika i pradnicy
-Po czasie wychtadzania nastgpuje wytaczenie silnika,
-Agregat przechodzi do trybu czuwania 1 jest gotowy do nastepnego awaryjnego uruchomienia.
Wszystkie wymienione czasy zwtoki powinny by¢ dowolnie konfigurowac w zalezno$ci od
charakteru obiektu, stabilno$ci i parametréw sieci energetycznej oraz od indywidualnych potrzeb

Inwestora.

Elektroniczny Regulator napig¢cia

Za kontrole generowanego napigcia odpowiedzialny winien by¢ elektroniczny cyfrowy
regulator . Stabilno$¢ napigcia winna wynosi¢ +1% w stanie ustalonym niezaleznie od
wspotczynnika mocy oraz zmiany obrotow w zakresie od -5% do +30% obrotow
znamionowych. Uzwojenia / System wzbudzenia Stojan alternatora winien by¢ nawinigty z
poskokiem 2/3. Zapewnia to eliminacj¢ krotnosci trzeciej harmonicznej (3, 9, 15, itd.) napigcia
wyjsciowego. Uznawane jest to za najlepsze rozwigzanie w celu niezawodnego zasilania

odbiornikow nieliniowych takich jak mikroskopy elektronowe, serwery, komputery itp..
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Poskok 2/3 minimalizuje indukowanie si¢ nadmiernych pradow w obwodzie neutralnym.
Uzwojenie Dodatkowe winno by¢ oddzielnym uzwojeniem w stojanie zasilajagcym regulator
napigcia. Uzwojenie to umozliwia przejecie 300% obcigzenia znamionowego przez 20 sekund.
Umozliwia to niezawodny rozruch silnikow elektrycznych. Izolacja / Impregnacja Izolacja jest

Klasy H.

Projektowany agregat pradotwdrczy ma za zadanie zasili¢ wszystkie odbiory w rozdzielni RG
nN budynku IMIM PAN w Krakowie. Maksymalny czas rozruchu projektowanego agregatu to 15
sekund (peten cykl zataczenia zasilania z agregatu pradotworczego) — warunek konieczny. Agregat
pradotwoérczy powinien zapewni¢ czas pracy na 10 godzin przy 100% obcigzeniu.

Agregat zasila rozdzielni¢ RG nN w stanie awaryjnym zasilania podstawowego, zasilanie z
agregatu jest zalaczane automatycznie, przez projektowany uktad SZR umieszczony w rozdzielni
RG nN.

Sterownik SZR-a umozliwia zasilanie rozdzielni RG nN z sieci Tauron Polska Energia —
zasilanie podstawowe lub zasilanie z agregatu. System blokad elektromechanicznych SZR-a
uniemozliwia zasilanie réwnolegte danej rozdzielni gldwnej z sieci 1 agregatu. Algorytm dzialania
SZR-a winien znajdowaé si¢ w zatgczonej dokumentacji DTR — w instrukcji sterowania uktadu
SZR

W przypadku wystapienia sytuacji alarmowych system powinien umozliwia¢ automatyczne
wysylanie wiadomos$ci w formie sms-6w do okreslonych uzytkownikéw, oprocz tego zaistniale
sytuacje alarmowe beda widoczne w postaci zapalajacych sie okreslonych diod na projektowanym
panelu diodowym lub komputerze w pomieszczeniu technicznym lub portierni budynku IMIM
PAN. Dzigki tym zabiegom odpowiednie stuzby zostang natychmiast powiadomione o zaistnialym
stanie alarmowym zasilania w energig¢ elektryczng budynku.

Wejscie kabli do budynku uszczelni¢ przed przenikaniem wody przepustami szczelnymi p.n.
ADS Arot (lub UGA typu GPD, lub réwnowazny). Przebicia wykonywa¢ ze spadkiem na zewnatrz.
Uszczelnianie przepustow nalezy wykonywac przeznaczonymi do tego celu uszczelniaczami z mas,
tasm, rur termokurczliwych odpornych na warunki srodowiskowe. Konce rur ostonowych
zabezpieczy¢ przed doptywem wod gruntowych 1 zamuleniem.

Zasilanie rezerwowe w energi¢ elektryczng zaprojektowano kablem typu YAKXS 4x120
mm?. Uziemienie agregatu pradotworczego realizowane kablem YAKXS 1x50 mm? — prowadzone
po tej samej trasie co kabel zasilajacy z agregatu, wprowadzi¢ go do rozdzielni gtéwnej niskiego
napiecia i podiaczy¢ pod szyne uziemiajacg rozdzielni. Trasy linii kablowych pokazano na rys. nr 1.
Schemat ideowy uktadu SZR-a umiejscowionego w istniejacej rozdzielni RG nN przedstawiono na
rysunku nr 2. Schemat montazowy dostosowanej rozdzielni RG nN z zamontowanym uktadem
SZR-a przedstawiono na rysunku nr 3.

Opcja nr 1 Kabel zasilajacy YAKXS 4x120 mm? wraz z kablem uziemiajacym agregatu tj.
kablem typu YAKXS 1x50 mm? utozyé¢ na zewnatrz wspolnie w rurze ostonowej typu DVR @110
mm. Projektowany kabel sterowniczy YKSY 14x1,5 mm? uktada¢ wspolnie z kablem YKY 3x2,5
mm? (kabel potrzeb wlasnych agregatora pradotworczego — zasilanie grzatki ptynu chlodzacego) w
rurze ostonowej DVR @ 75 mm (na zewnatrz). Wewnatrz budynku projektowane kable
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poprowadzi¢ po trasie istniejacego kabla zasilajacego RG nN istniejacg $cianke gipsowo-
kartonowa, za ktdra znajduje si¢ ten kabel zasilajacy zdemontowaé, utozy¢ razem z tym kablem
projektowane kable i zabudowaé nowa $cianke gipsowo-kartonowa - trasa przebiegu tych kabli od
wejscia do budynku do wejscia do RG nN. Obudowe kanatu kablowego utworzonego z ptyt
gipsowo-kartonowych nast¢pnie pomalowa¢ w kolorze Scian.

Opcja nr 2 Kabel zasilajacy po rozcieciu na wysokosci montazu AG , wprowadzié
do dwoch ztacz ZK-la i z stad linkami YLY 95 mm2 wprowadzi¢ do AG .

Na kablach stosowa¢ co min. 10m oznaczniki z trwatymi napisami okres$lajacymi:
o  Wiasciciel
e Nrewidencyjny
e Napigcie
e Typ kabla
e Trasa ( w tym miejsce podpigcia w RG)
e Rok budowy
o dlugosc

Projektowany agregat pradotwodrczy posadowié na wysypanej pospoéice, ptytach betonowych
— grubos¢ pospdtki minimum 30 cm. Podtoze, na ktorym zostanie umieszczony agregat musi by¢
odpowiednio wypoziomowane oraz trwale ubite.

Przed przystapieniem do robot zawiadomi¢ z odpowiednim wyprzedzeniem uzytkownika
obiektu o terminie rozpoczgcia prac.

Po wykonaniu prac montazowych sprawdzi¢ podtaczenie kabli odbioréw mocy, kabli
sterowniczych, kabla zasilania grzatki. Agregat pradotworczy moze by¢ uruchomiony jedynie po
wykonaniu potaczenia przewodu uziemiajgcego i stosownych pozytywnych pomiarach .

Sterownik elementoéw taczacych uktadu SZR (Samoczynne Zataczenie Rezerwy), wraz z
obstuga sygnatu ,,ZDALNY START" dla agregatu pradotworczego. Kontroler na podstawie
pomiaru napigc¢ steruje facznikami sieci 1 agregatu uktadu SZR. Gdy nastepuje wykrycie awarii sieci
elektrycznej (zanik napigcia) kontroler wydaje sygnat ,,ZDALNY START” do agregatu
pradotworczego. Po uruchomieniu agregatu pradotworczego i skontrolowaniu parametrow napiecia
generowanego przez agregat pradotwdrczy, nastepuje przelaczenie zasilania obiektu na zasilanie z
agregatu. Po powrocie napigcia sieciowego i skontrolowaniu parametréw napigcia, zasilanie
obiektu zostaje przelaczone na zasilanie z sieci, a agregat pradotworczy zostaje zatrzymany.

Wspolpraca mi¢dzy gldwnym wylacznikiem pozarowym pradu a ukladem SZR ze
sterownikiem sterujacym zalaczeniem agregatu pradotworczego w momencie wceisni¢cia
istniejacego przycisku Ppoz/ROP iinne przypadki zdarzen z UPS-ami i zasilaczami
buforowymi newralgicznych urzadzen .

W przypadku wcisnigcia istniejacego przycisku Ppoz zlokalizowanego w pomieszczeniu
portierni  (w przypadku pozaru) nastepuje wyltaczenie zasilania gldbwnego w rozdzielni RG nN -
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aby nie dopusci¢ do sytuacji zalaczenia agregatu pradotworczego w tym przypadku i podania
napigcia poprzez kabel zasilania rezerwowego do rozdzielni RG nN nalezy doprowadzi¢ do uktadu
SZR zlokalizowanego w rozdzielni RG nN styk NC z przycisku Ppoz (ROP w pomieszczeniu
portierni) poprzez przew6d niepalny HDGs 2x1,5mm? i podtaczyé go poprzez projektowany kabel
sterowniczy typu YKSY 14x1,5mm? w instalacje agregatu. Dzieki temu potaczeniu blokowane jest
zalgczenie agregatu poprzez rozwarcie styku NC w obwodzie grzybka bezpieczenstwa agregatu.

Po wykonaniu instalacji SZR-a sprawdzi¢ skutecznos¢ zadziatania gtdwnego wylacznika
pozarowego pradu rozdzielni RG nN budynku IMIM PAN po wcisni¢ciu przycisku gléwnego
wylacznika pozarowego pradu zabudowanego w pomieszczeniu portierni i sprawdzi¢ czy agregat
pradotworczy si¢ nie zalaczy po wceisnigciu tego przycisku.

Podobne sprawdzenia nalezy wykona¢ dla wszystkich UPS-6w z wyprowadzeniem ich
zaciskow wytacz /ROP do pomieszczenia portierni z jednoznacznym opisem i szkoleniem
obstugi . Dla UPS-6w nalezy wykona¢ inwentaryzacje zaz godnos¢ DTR , uzgodni¢ z
serwisem producenta i woéwczas dopiero podpia¢ zyty kabla HDGs 2x1,5mm?2 pod zaciski
. W przypadku braku mozliwos$ci wykorzystania moduléw pozarowych —wytgczajacych UPS-
6w nalezy wykorzysta¢ mozliwosci techniczne tzw: static-switchy . Symulacj¢ dziatania
systemu Wylacznikéw pozarowych przeprowadzi¢ za zgodai (zalecana obecno$¢ ) serwisu
producenta lub firmy serwisujacej ten UPS . Zaklada si¢ ze j.w. dotyczy do 5 kpl. UPS-ow
iinnych urzadzen , ktorych dziatanie w chwilach zaklocenia dostawy energii elektrycznej
moze spowodowac¢ powazne straty materialne.

4. OBLICZENIA

4.1. Obliczenia do linii kablowej zasilajacej z agregatu pradotworczego do rozdzielni
glownej nN budynku IMIM PAN w Krakowie

Obliczenia linii kablowej od agregatu pradotworczego do rozdzielni RG nN

Pi=104kW /110 kW

P0=104 kW
10=187,64A
P 104 [kw
lp=—-0° = { }:187,64A/200A
° J3.U,-08 +/3.04-08kV

Objasnienia:
Pi — moc zainstalowana
Po — moc obliczeniowa wynikajaca ze wspdiczynnika jednoczesnosci kz

Un — nominalne napigcie miedzyfazowe
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lo — prad obliczeniowy (prad roboczy linii)

Dobor przewodow ze wzgledu na obcigzalno$¢ dhugotrwaty przewodu:

1z — obcigzalnos¢ dtugotrwata przewodu
Dobrano kabel typu YAKXS 4x120mm?2

Obcigzalnos$¢ dlugotrwata przewodu YAKXS 4x120mm? wg normy PN-IEC 60364-5-523 dla
instalacji wykonanej sposobem B2 wynosi 1z = 253A.

Obliczenie spadku napiecia od agregatu pradotworczego do rozdzielni gltownej RG nN

Rezystancja Kabla YAKXS 4x120mm? wynosi: R=0,32Q/km * (30/1000) km = 0,0096.
Procentowy spadek napigcia fazowego od pradu roboczego wynosi:

AU, < B! o0 Q009618764 100 o oene
) 230

S. PRZEDSIEWZIECIA BHP | ERGONOMII.

5.1.System ochrony przed razeniem pradem elektrycznym.

Calg instalacj¢ wykonac jako uktad sieci TN-S. Wymagane rezystancja uziemienia agregatu
pradotworczego — Ruz<5ohm. Ochrona porazeniowa podstawowa w postaci izolacji i obudow.
Ochrona porazeniowa dodatkowa w postaci wylacznikéw nadpradowych. Dodatkowo wykonaé
polaczenia wyréwnawcze do projektowanych korytek kablowych umiejscowionych migdzy
rozdzielnig RG a pomieszczeniem portierni w budynku IMIM PAN w Krakowie.

Przed oddaniem instalacji do eksploatacji nalezy wykona¢ pomiary skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej dla wszystkich obwodow (projektowanych kabli zasilajgcych 1 sterowniczych
oraz stan izolacji tych obwoddéw, ciagtosci polaczen wyréwnawczych oraz rezystancji uziemienia
agregatu pradotworczego).

5.2.System ochrony przed przepi¢ciami.

W rozdzielni RG nN istniejg ochronniki przeciwprzepigciowe klasy B+C typu VV 275 na
poziomie 1,5 KV. Istniejacy poziom ochrony przed przepigciami jest wystarczajacy dla
zabezpieczenia projektowanych obwodow w polu rozdzielni RG nN.

5.3.System ochrony przed czynnikami zewne¢trznymi

Wszystkie przebicia na zewnatrz budynku nalezy wykona¢ ze spadkiem na zewnatrz i
uszczelni¢ zgodnie z wymaganiami zapewniajac brak mozliwo$ci wnikania wilgoci do wngtrza
budynku (np. pianka hydrofobowa). Nad agregatem wykona¢ wiate z jednospadowym
daszkiem 1 bocznymi $cianami z standardowej siatki ogrodzeniowej z drzwiami od strony
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panelu obstugi . Stupki AL. koloru zielonego - szt 7, agregat —oslona ttumigca dzwigk koloru
zielonego .

6. INSTALACJA ODGROMOWA - LPS | OSWIETLENIA ZEWNETRZNEGO-OS 1 TV.

SPIS TRESCI

I. Opis techniczny
1.Wstep

2.Podstawa opracowania
3.Zakres opracowania
4. Stan istniejacy

5.Stan projektowany

Il. Czes¢ rysunkowa

Rys.nr1 - inwentaryzacja stan istniejacy do adaptacji LPS,0Si TV .
Rys. nr 1A schemat instalacji odgromowej dachu w wyzszym budynku
Rys. nr 1B - schemat instalacji odgromowej dachu w nizszym budynku

OPIS TECHNICZNY

1.Wstep

Projekt wykonawczy stanowi dokumentacje dla inwestycji polegajacej na demontazu
starej zuzytej niedostosowanej do warunkow budowy termomodernizacji budynku i budowie
nowej instalacji odgromowej na budynku IMIM ul . Reymonta 25, Polskiej Akademii Nauk w
Krakowie
Dokumentacja obejmuje takze stan istniejacy budynku wraz z zaadoptowaniem istniejacych
urzadzen teletechnicznych (kamery oraz o$wietlenie) do nowego stanu.

2.Podstawa opracowania

- inwentaryzacja z wizja lokalng .
- zlecenie

- wytyczne branzowe , normy

3.Zakres opracowania

Zakres opracowania stanowi projekt kompletnej instalacji odgromowej budynku oraz
wytyczne do przebudowy istniejacej instalacji o§wietlenia oraz monitoringu umozliwiajace
wykorzystanie poszczegdlnych urzadzen po termomodernizacji budynku.

4. Istniejacy stan budynku i instalacji mediéw z m-ca 07.2016
Stan istniejacy:

W obecnym stanie budynek nie posiada zewnetrznej izolacji termicznej. Na elewacji
frontowej znajduje si¢ 10 kamer monitoringu oraz 9 punktow oswietleniowych. Kamery
zamontowane zostaty na dedykowanych uchwytach montazowych, natomiast oprawy
o$wietleniowe zostaty zamontowane bezposrednio do elewacji budynku.

Obecna instalacja odgromowa LPS jest nieizolowana od dachu i sktada si¢ z 14
przewoddéw odprowadzajacych przymocowanych do zewngtrznych $cian budynku. Ztgcza
pomiarowe sg fatwo dostepne, nie zabezpieczone przed warunkami atmosferycznymi. Instalacja
odgromowa dachu skorodowana.

Na obrysie budynku w cze$¢ potudniowej jest przerwa w otoku odgromowym co
wykazaly stosowne pomiary cigglo$ci ptaskownika w ziemi.
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5.Stan projektowany

Projektuje si¢ budowe nowej instalacji odgromowej sktadajacej si¢ z :

e Nowych zwodéw poziomych wykonanych z drutu ocynkowanego o $rednicy 8mm®
biegnacych wzdtuz krawedzi koncowych dachu

e Nowych zwoddw poziomych wykonanych z linki aluminiowej o $rednicy 8mm?,
rozciggnietej miedzy zwodami wykonanymi z drutu, prowadzonych nad kominami
wentylacyjnym za pomocg wspornikow izolowanych o wysokosci 1m

e Nowych przewodéw odprowadzajacych wykonanych z drutu ocynkowanego o $rednicy
8mm?, prowadzonych pod elewacja budynku w rurach ochronnych. Przewody potaczone z
uziomem (bednarkg) za pomoca ztacz pomiarowych umieszczonych bezposrednio w ziemi
w studzienkach kontrolnych.

e Uwaga wszystkie zlagcza kontrolne ze S$cian budynku , nalezy przenies¢ do puszek
w gruncie -ziemi wedlig standardowych rozwigzan technicznych ,

e Trasy zwoddéw pionowych prowadzi¢ w rurkach PCV w przy licu $cian zewnetrznych .

e Z uwagi na znaczne powyzej 40% skorodowanie ptaskownika FeZn nalezy wykonaé
utozenia rownoleglego na tych odcinkach otoku odgromowego .

Wszystkie polaczenia instalacji nalezy wykonywac za pomoca dedykowanych ztaczek i
zaciskow jednego producenta . Polaczenia nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg oraz wptywem
zewnetrznych warunkéw atmosferycznych.

TV- Ze wzgledu na termomodernizacje¢ budynku nalezy wymienié¢ wszystkie stelaze-uchwyty
do ktérych przymocowane sg kamery monitoringu. Projektuje si¢ nowe uchwyty o dtugosci
przekraczajacej 20 cm. Pozostale parametry kamer bez zmian. Ewentualne puszki taczeniowe
oznaczy¢ tak aby byla mozliwo$¢ do nich dostepu serwisowego .

OS$- Ze wzgledu na termomodernizacje budynku nalezy wymieni¢ wszystkie uchwyty
istniejacych opraw .Istniejace oprawy te zabudowaé na obszarze wokot AG oraz na dojsciu
do bocznego wejscia do budynku . Natomiast w miejscu ich zabudowy na budynku
biurowym Kkpl. 8+1 istn. nalezy zabudowaé nowe oprawy Delta- LED o mocy 100 W ,IP65
z odbtysnikami szerokokatnymi kpl. 10

Dla montazu do Sciany wykorzysta¢ wkladki z twardego styropianu lub inne trwate
wktladki o grubosci min. 16 cm .

Uwaga:

Po wykonaniu adaptacji nalezy wykona¢ stosowne pomiary elektryczne instalacji
odgromowej wraz zjej Metryka oraz symulowane dzialanie TV , pomiary natezenia
oswietlenia takze podczas pracy na zasilaniu z agregatu pradotworczego .

Do dokumentacji zaltaczono karty katalogowe projektowanych elementéw jako elementy
przyktadowe .

7.Uwagi koncowe.

e Przy wykonywaniu instalacji zachowa¢ koordynacje z pozostatymi instalacjami budynku.

e Po wykonaniu instalacji elektrycznej i sterowniczej przeprowadzi¢ wymagane pomiary

e Po wykonaniu instalacji elektrycznej nalezy wykona¢ badania ochrony przeciwporazeniowej
instalacji, pomiary rezystancji izolacji kabli, pomiary ochronne instalacji, wg
PN-IEC 60364, rezystancji uziemienia i cigglo$ci uziemienia, nat¢zenia o$wietlenia .
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e Wszystkie wykonywane prace, oraz proponowane materialy winny odpowiada¢ polskim
normom, posiada¢ niezbedne atesty i spelnia¢ obowigzujace przepisy.

e Wykonawca jest zobowigzany do wykonania kompletnej instalacji objetej zakresem prac w
sposob zapewniajacy jej petng funkcjonalno$¢ oraz dokona¢ préb rozruchowych,
funkcyjnych oraz stosownych szkolen z obstugi codziennej i diagnostycznej, ktore winny
by¢ potwierdzone przez uczestnikow w formie pisemnej i testowe;j.

e Wykonawca jest zobowigzany do wykonania prac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
oraz zasadami dotyczgcymi zapewniania bezpieczenstwa, uzytecznosci i nalezytej
starannos$ci zakresu prac. Zobowigzany jest do posiadania wszystkich wymaganych
uprawnien, za§wiadczen i certyfikatow poswiadczajacych o tym, ze jest on przeszkolony i
przygotowany do wykonania wszystkich prac ujetych w catym zakresie.

W tym uprawnienia do szkolenia BHP - pracownikow dla kadry firm elektro
montazowych , SEP do 1 kV zaswiadczenie typu E oraz D elektro montazowe oraz
pomiary elektryczne iaparatura kontrolno-pomiarowa .

e Przed przystapieniem do prac oferent/wykonawca jest zobowigzany do zapoznania si¢ z
petng dokumentacja projektowa. Opis techniczny, rysunki i schematy, ktore zawarto

w dokumentacji projektowej stanowig integralng cato$¢ i wzajemnie si¢ uzupetniajg.
Wszystkie elementy, ktore zawarto w opisie technicznym, a nie przedstawiono w czesci
rysunkowej nalezy traktowac tak, jakby zawarto w wszystkich cz¢sciach i si¢ wzajemnie
uzupetniajg.

Uwaga: Zgodnie z zasadami Zaméwien Publicznych mozna zastosowa¢ materiaty

i rozwigzania rOwnowazne, to jest w zadnym stopniu nieobnizajace standardu i niezmieniajace
zasad i rozwigzan technicznych przyjetych w projekcie. W przypadku innych rozwigzan i
elementoéw projektu nalezy pisemnie, tj. z wykresami, tabelami porownawczymi charakterystyk,
udowodnié, ze zastosowany typoszereg urzadzen spetnia zasad¢ wydajnos$ci oraz pewnosci
prawidtowego selektywnego i kompatybilnego zadziatania w przypadku zagrozenia oraz
zapewnia ochrong 1 bezpieczenstwo ludzi 1 urzadzen. Rownowaznos¢ techniczng musi po
weryfikacji technicznej pisemnie potwierdzi¢ — przedstawiciel Inwestora i Projektant —Prawa
Autorskie

Za zespo6t projektowy: Wiestaw Jedrzejczyk
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Zadanie pn. Remont budynku z przystosowaniem pomieszczen do prac laboratoryjnych
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w tym
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1. Wytyczne dla najwazniejszych elementow technicznych
oraz dla udzielonej gwarancji w_tym zakres przegladow —
serwisowych technicznych gwarancyjnych i pogwarancyjnych

Zakres :

Budowa zasilania awaryjnego w energie elektryczng dla budynku IMIM PAN w
Krakowie

Uktad zasilania energetycznego budynku IMIM PAN w Krakowie bedzie przystosowany do
podtaczenia zalicznikowo (licznik energii firmy Tauron D jest w budynku Instytutu
Gorotworu) , zasilania rezerwowego w postaci Agregatu pradotworczego 0 mocy 137kVA/110
kW 3 fazowego, 50 Hz.

Agregat pradotwoérczy winien by¢ wyposazony w ukltady samoczynnego zalaczania
rezerwy (uktad SZR).

Wybdr pomiedzy zasilaniem podstawowym a rezerwowym dokonywany bedzie
automatycznie (z mozliwoscig r¢cznego sterowania) po przez rozdzielni¢ RG .

Zaprojektowany uktad zasilajacy instalacje budynku IMIM PAN w Krakowie z agregatu
pradotworczego 1 z sieci Tauron Polska Energia S.A. poprzez w/w automatyczny uktad RG SZR-a
+ uktad sterowania agregatu pradotwodrczego - uniemozliwia podanie napigcia zwrotnego z
agregatu na sie¢ energetyczng i odwrotnie.

Z obwodu potrzeb wtasnych budynku zasilana bedzie grzatka ptynu chtodzacego i
ogrzewania agregatu pradotworczego. Projektuje si¢ zabudowanie w polu rozdzielni RG nN

zabezpieczenia tej grzatki w postaci wylacznika nadpragdowego.

W zakres opracowania wchodzi zabudowa:

1) Agregatu pradotworczego odpornego na warunki atmosferyczne w obudowie
wyciszajacej

2) Uktadu SZR w obudowie agregatu pradotworczego lub na zewnatrz.

3) Rozciecia linii kablowej 0,4kV zasilajacej rozdzielni¢ gtéwng niskiego napigcia w
budynku IMIM PAN w Krakowie — zabudowg¢ dwoch ztacz kablowych ZK-1a z
koncami kabla po rozcigciu i WLZ - etami wykonanymi linkami YLY 95 mm?2
dhugos¢ linii kablowej 30 m — kabel typu YAKXS 4x120mm? 0,6/1kV oraz kabel
uziemiajacy agregat pradotworczy w postaci kabla YAKXS 1x50mm? 0,6/1kV — diugosé
linii kablowej 30 m

4) Linii kablowej sterowniczej z agregatu pradotworczego do RG nN - dtugos¢ linii
kablowej 30 m — kabel typu YKSY 14x1,5mm? 0,6/1kV/STP-Z 4x2 x0,5 mm2, kat 5e
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5) Linii kablowej zasilajacej grzatke znajdujaca si¢ w agregacie pradotworczym (zasilanie
potrzeb wlasnych agregatu) — dtugo$é linii kablowej 30 m — kabel typu YKY 3x2,5mm?
0,6/1kV

6) Przewodu typu HDGs 2x1,5mm? miedzy listwa zaciskowa

7) Panelu diodowego lub wizualizacji po TCP/IP w pomieszczeniu technicznym
elektryka

8) Modemu GSM w pomieszczeniu portierni .

9) Uziemienie ochronne i uzupelnienie otoku odgromowego istniejacego .

10) Podbudowa z plyt betonowych ,,Renowacja powierzchni z trawy

11) Daszek z siatkowa obudowa w izolacji tworzywowej lub ocynk 2 ogniowy kolor

zielony

12) Oswietlenie Agregatu wraz z modernizacja istniejgcego .

Wymagania techniczne - Dobdr i zasilanie z agregatu pradotworczego:

Dla zapewnienia awaryjnego zasilania obiektu w przypadku awarii zasilania miejskiej sieci

elektroenergetycznej, zastosowany bedzie agregat pradotworczy przystosowany do pracy ciaglej ze

0 mocy znamionowej 137kVA. Zaprojektowano agregat pradotworczy w obudowie wyciszone;,

odpornej na warunki atmosferyczne.

Wymagania szczegélowe dotyczgce agregatu (parametry do oceny rownowaznosci):

1.

2.
3.

Moc wg PN-1SO 8528: PRP min. 137 kVA / 110 kW

Obudowa wyciszona o poziomie gto$nosci nie wigkszym niz 68 dB(A) z 7m

Maksymalne wymiary 3000 x 1150 x 1760 mm

Wykonana z blachy ocynkowanej

Malowanie proszkowe

Jeden centralny zaczep transportowy na dachu obudowy

Wyciszenie za pomoca welny mineralnej, drzwi dodatkowo zabezpieczone
ateriatem zabezpieczajacym przed bezposrednim dotykiem wetny.

2 drzwi serwisowe po obu stronach obudowy + 1 drzwi panelu sterowania.

Wyrzutnia goragcego powietrza oraz wydech umiejscowione na dachu obudowy

Rama agregatu wyposazona w wanng retencyjna zdolng przeja¢ wszystkie ptyny
eksploatacyjne agregatu oraz paliwo.
I. Styk w podstawie sygnalizujacy obecnos¢ cieczy w wannie retencyjnej na panelu
sterowania.

Se@hg o0 o

Pojemnos$¢ zbiornika zainstalowanego w ramie agregatu, min. 350 litréw

Czujnik paliwa wskazujacy procentowy poziom paliwa w zbiorniku z mozliwoscia

ustawienia poziomu rezerwy oraz zatrzymania silnika

4.

Wewnetrznie umiejscowiony wlew paliwa uniemozliwiajacy przypadkowe rozlanie paliwa

na ziemi¢ podczas tankowania.

5.

Elementy gorace oraz wirujace zabezpieczone przed przypadkowym dotykiem

BIw
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6. Agregat wyposazony w uktad podgrzewania cieczy chtodzacej umozliwiajacy start zespotu
w niskich temperaturach. Uktad musi by¢ sterowany czujnikiem zamontowanym w silniku
(zalaczanie 1 wylaczanie grzatki), badajagcym rzeczywista temperaturg silnika, nie moze by¢
sterowany termostatem zamontowanym w obudowie grzatki

7. Thumiki antywibracyjne pomigdzy rama, a zespotem silnik-pradnica

8. Akumulatory rozruchow 12V

9. Rozlacznik baterii akumulatoréw zamontowany na ramie agregatu

10. Mozliwo$¢ awaryjnego uruchomienia agregatu z pominigciem panelu automatyki
11. Thumik zintegrowany w obudowie o poziomie ttumienia minimum -35dB(A)
12. Agregat z biezacej produkcji, posiadajacy znak CE oraz powinien by¢ wyprodukowany na
terytorium Unii Europejskiej

Minimalne wymagania dotyczace silnika (parametry do oceny rownowaznosci):

lail. Tlo$¢ cylindrow min. 6 w rzgdzie
l.ai.2.  Pojemnos¢ silnika min. 7000 cm3
1.a.i.3. Moc znamionowa PRP nie mniej niz 110 kW
l.a.i.4. Pompa do spuszczania oleju
l.a.i.5. Bezposredni wtrysk paliwa
1.a.i.6. Tlo$é oleju silnikowego potrzebna do wymiany - nie wiecej niz 18 dm’
1.a.i.7. Tlo$é ptynu chtodzacego potrzebna do wymiany — nie wiecej niz 21 dm’
1.a.i.8. Spalanie nieprzekraczajace:
e 30,2 1/h przy 100% obcigzenia PRP
e 227 1/h przy 75% obcigzenia PRP
e 15,9 I/h przy 50% obcigzenia PRP
1.a..9.  Minimalne obcigzenie silnika — maksimum 20%
1.a.i.10. Zuzycie oleju silnikowego po ,,dotarciu” nie przekraczajace 0,52 g/kWh
l.a.i.11. Zalecane przez producenta silnika przeglady nie czgséciej niz co 500 motogodzin lub

max .1 raz na rok.

Minimalne wymagania dotyczace pradnicy (parametry do oceny réwnowaznosci):

Napigcie 3x400V + N, 50Hz

Moc znamionowa, ciggta co najmniej 135 kVA przy 50 Hz /40 ° C
Moc przecigzeniowa 1h /6h 148 kVA przy 50 Hz /27 ° C
Sprawno$¢ przy pracy z moca 75% PRP min 93,1 %

el e o

Stopien ochrony 1P23
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5. Konstrukcja: synchroniczna, samowzbudna, samoregulujgca, bezszczotkowa,
jednotozyskowa

6. Elektroniczny regulator napigcia — o stabilizacji napigcia min. 1%.

7. Zasilanie regulatora napi¢cia musi odbywac si¢ za pomocg niezaleznego uzwojenia stojana
umozliwiajgcego utrzymanie 3-krotnego pradu zwarciowego przez min. 20 sekund.

8. Calkowita zawarto$¢ harmonicznych w przebiegu napigcia generowanego pod obcigzeniem
maks . THDU <= 2,3%:

9. Reaktancja pod przejsciowa wzdtuzna Xd” maksymalnie 5,43%

Minimalne wymagania dotyczace panelu automatyki (parametry do oceny rownowaznosci):

1. Sterownik mikroprocesorowy wyposazony w cyfrowy wyswietlacz LCD oraz diody

sygnalizujace stan agregatu, sieci oraz panelu SZR

1. 8 wejs¢ binarnych, 9 wyjs¢ binarnych, 3 wejscia analogowe oraz 7 uniwersalnych
wejs¢/wyjsé

2. 4 tryby pracy: zablokowany, praca manualna, praca automatyczna, test

3. Zabezpieczenia przed:

a. Nieprawidlowym napigciem agregatu i sieci

b. Nieprawidtowa czestotliwo$cig napigcia agregatu i sieci

C. Asymetrig napigcia agregatu i sieci

d. Asymetrig pradu agregatu

e. Kierunkiem wirowania faz agregatu i sieci

f. Przecigzeniem agregatu

g. Zwarciem agregatu

h. Przekroczonym pragdem doziemnym agregatu

I. Nieprawidlowym napigciem akumulatora

J- Brakiem fadowania akumulatora z alternatora oraz prostownika

K. Niskim ci$nieniem oleju, wysoka temperaturg silnika, niskim poziomem paliwa,

nieprawidtowymi obrotami, niskim poziomem oleju, niskim poziomem ptynu chtodzacego

4. Wskazania:
a. Napigcie agregatu 1 sieci (3 fazy)
b. Prad agregatu (3 fazy)

C. Czestotliwo$¢ agregatu i sieci

d. Moc agregatu (pozorna, czynna z podzialem na fazy)

e. Wspotczynnik mocy agregatu

f. Napiecie akumulatora
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Poziom paliwa
h. Temperatura silnika
I. Cisnienie oleju
J. Stan wej$¢ i wyjs$¢ binarnych
K. Warto$¢ pradu doziemnego
l. Czas do nastepnego przegladu

m. Lista aktywnych alarmow

n. Statystyki: m.in. liczba startow, wyprodukowana energia

5. Sterowanie z zewnetrznego uktadu SZR oraz I/O dla sygnaluz SZR.

6. Wejscie zasilania potrzeb wlasnych niezalezne od wej$¢ pomiaru napigcia sieciowego

7. Alarm dzwigkowy oraz lampka sygnalizujaca awari¢

8. Mozliwo$¢ awaryjnego uruchomienia agregatu w przypadku usterki gldéwnego sterownika z

zachowaniem podstawowych zabezpieczen agregatu (m.in. ci$nienia oleju, temperatury)

9. Calkowicie niezalezny obwdd zasilania panelu sterowania od obwodu silnika. Panel
sterowania wyposazony w oddzielny akumulator oraz oddzielny prostownik

10.  Menu sterownika w jezyku polskim

11.  Historia zdarzen sterownika min. 200 wpisow

12. Komunikacja ze sterownikiem przy uzyciu szeregu dostgpnych modutow komunikacyjnych:
mi.in RS232, RS485, Ethernet, GPRS

13. Wysylanie powiadomien w formie SMS lub E-mail w przypadku awarii i zdarzen (np. start
agregatu) oraz zdalny podglad parametréw (silnika, pradnicy, stanu polozenia SZR oraz
parametrow sieci). Monitoring .

14,  Ustawianie daty i godziny z podtrzymaniem po odtgczeniu zasilania akumulatorowego

15.  Ustawianie alarmow dotyczacych wykonywania przegladéw okresowych, mozliwos¢

programowania samoczynnych, okresowych rozruchow testowych

Minimalne wymagania dotyczace panelu wylacznika (parametry do oceny r6wnowaznosci):

1. Panel wytacznika wyposazony w wylacznik kompaktowy o pradzie znamionowym 2000A
2.Wylacznik wyposazony w wyzwalacz wzrostowy, ktory automatycznie wylaczy wylacznik w
przypadku zatrzymania agregatu spowodowanego awarig lub sygnatem z centralki pozarowej —
lub przycisku ROP-AG

Samoczynne Zalaczenie Rezerwy
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Winno by¢ dostarczane oddzielnie lub w  obudowie agregatu - w tym obudowa
zapewniajgca stosowne warunki  do pracy urzadzen elektronicznych jak temperatura ,

wilgotno$¢ , wymiana powietrza.

Panel Samoczynnego Zataczenia Rezerwy skladajacy si¢ z min. : 2-rzgdowego 4-
biegunowego przetacznika z napedem ztozonego z dwodch roztacznikow wzajemnie
blokowanych 1 uniemozliwiajacych podanie napigcia na sie¢ miejskg . Automatyczne
przetaczenie pod obcigzeniem (AC22, AC23) z i w kazda pozycje “17, “0”, “2” zardwno
elektryczne jak i rgczne (awaryjne), przetaczenie z bezposrednim przej$ciem z pozycji "1" w
pozycje "2" i odwrotnie. Przedni wyswietlacz pozycji "1", "0", "2" oraz mechaniczny
wskaznik. Bezpieczenstwo: blokada poprzez klddke, uniemozliwiajac zarowno automatyczne
jak 1 reczne przelaczenie, przetacznik wyboru pracy automatycznej lub recznej, szybki czas
przelaczenia z pozycji "1" w pozycje "2" i odwrotnie. ¢ Latwe 1 szybkie podiaczenie elektryczne

dzieki szybko-ztaczkom kablowym.

Zgodnos¢ z normami: IEC 60947-1 IEC 60947-3, CEI EN 60947-1 / CEl EN 60947-
3IEC 439-1, CEI EN 60439-11EC 204-1, CEI EN 60204-1, VDE 0660 Teil 107 .

Zasada wspoldzialania w systemie rozdzialu energii elektryczne;j .

Stacjonarny agregat wykonany w wersji automatycznej z panelem elektronicznym winien
by¢ przystosowany do pracy w trybie Samoczynnego Zataczania Rezerwy SZR. System, ten
winien pozwala¢ w trybie w petni automatycznym zarzadzaé zrédtami zasilania — w tym
przypadku sa to dwa zrodta: podstawowe zasilanie z sieci energetycznej oraz rezerwowe w postaci
zespotu pradotworczego.

Zasada dziatania sterownika SZR.

W trybie automatycznym kontroler sieci sprawuje nadzor nad podstawowymi parametrami zasilania
podstawowego:

Napiecie fazowe L1-N, L2-N, L3-N;Napiecie migdzyfazowe L1-L2, L2-L3, L3-L1;Czestotliwos¢
Jezeli jeden z w/w parametrow odbiega od ustawionych warto$ci brzegowych procesor podejmuje
decyzj¢ o wyltaczeniu instalacji odbiorczej od zasilania podstawowego. Przyczyng moze by¢ spadek

napigcia na sieci, wzrost napiecia lub np. brak jednej fazy.

W tym momencie jest uruchamiana procedura startu agregatu pradotworczego:
Po odliczonym czasie zwloki agregat otrzymuje sygnat startu silnika

Rozrusznik uruchamia silnik, ktéry nastepnie jest rozgrzewany
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Po odliczeniu czasu rozgrzewania i stabilizacji pracy silnika nast¢puje zataczenie instalacji
odbiorczej na zasilanie z agregatu

Tak skonfigurowana praca trwa do momentu, w ktorym nastapi powr6t zasilania z sieci energetyki
zawodowej. W takim przypadku nastepuje procedura powrotu do normalnego trybu pracy SZR:
-Sterownik odlicza czas zwloki po powrocie napigcia zasilania aby upewnic sie, Ze nie jest to
krétkotrwate zatgczenie sieci,

-Po tym czasie nastgpuje przelaczenie stycznikow/przetacznika SZR na zasilanie obiektu z sieci
energetycznej,

-Agregat pracuje jeszcze w trybie jatowym aby wychtodzi¢ blok silnika i pradnicy

-Po czasie wychtadzania nastepuje wytgczenie silnika,

-Agregat przechodzi do trybu czuwania i jest gotowy do nastepnego awaryjnego uruchomienia.
Wszystkie wymienione czasy zwtoki powinny by¢ dowolnie konfigurowaé w zaleznosci od
charakteru obiektu, stabilno$ci i parametrow sieci energetycznej oraz od indywidualnych potrzeb

Inwestora.

Elektroniczny Regulator napie¢cia

Za kontrole generowanego napigcia odpowiedzialny winien by¢ elektroniczny cyfrowy
regulator . Stabilno$¢ napigcia winna wynosi¢ +1% w stanie ustalonym niezaleznie od
wspotczynnika mocy oraz zmiany obrotow w zakresie od -5% do +30% obrotow
znamionowych. Uzwojenia / System wzbudzenia Stojan alternatora winien by¢ nawinigty z
poskokiem 2/3. Zapewnia to eliminacj¢ krotnosci trzeciej harmonicznej (3, 9, 15, itd.) napigcia
wyjsciowego. Uznawane jest to za najlepsze rozwigzanie w celu niezawodnego zasilania
odbiornikow nieliniowych takich jak mikroskopy elektronowe, serwery, komputery itp..
Poskok 2/3 minimalizuje indukowanie si¢ nadmiernych pradéw w obwodzie neutralnym.
Uzwojenie Dodatkowe winno by¢ oddzielnym uzwojeniem w stojanie zasilajagcym regulator
napi¢cia. Uzwojenie to umozliwia przejecie 300% obcigzenia znamionowego przez 20 sekund.
Umozliwia to niezawodny rozruch silnikow elektrycznych. Izolacja / Impregnacja Izolacja jest

klasy H.

Projektowany agregat pradotwdrczy ma za zadanie zasili¢ wszystkie odbiory w rozdzielni RG
nN budynku IMIM PAN w Krakowie. Maksymalny czas rozruchu projektowanego agregatu to 15
sekund (peten cykl zataczenia zasilania z agregatu pradotworczego) — warunek konieczny. Agregat
pradotwoérczy powinien zapewni¢ czas pracy na 10 godzin przy 100% obcigzeniu.

Agregat zasila rozdzielni¢ RG nN w stanie awaryjnym zasilania podstawowego, zasilanie z
agregatu jest zatagczane automatycznie, przez projektowany uktad SZR umieszczony w rozdzielni
RG nN.
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Sterownik SZR-a umozliwia zasilanie rozdzielni RG nN z sieci Tauron Polska Energia —
zasilanie podstawowe lub zasilanie z agregatu. System blokad elektromechanicznych SZR-a
uniemozliwia zasilanie réwnolegte danej rozdzielni gtoéwnej z sieci i agregatu. Algorytm dziatania
SZR-a winien znajdowaé si¢ w zataczonej dokumentacji DTR — w instrukcji sterowania uktadu
SZR

W przypadku wystapienia sytuacji alarmowych system powinien umozliwia¢ automatyczne
wysylanie wiadomos$ci w formie sms-6w do okreslonych uzytkownikow, oprocz tego zaistniale
sytuacje alarmowe bgda widoczne w postaci zapalajacych si¢ okreslonych diod na projektowanym
panelu diodowym lub komputerze w pomieszczeniu technicznym lub portierni budynku IMIM
PAN. Dzi¢ki tym zabiegom odpowiednie stuzby zostang natychmiast powiadomione o zaistniatym
stanie alarmowym zasilania w energi¢ elektryczng budynku.

Wejscie kabli do budynku uszczelni¢ przed przenikaniem wody przepustami szczelnymi p.n.
ADS Arot (lub UGA typu GPD, lub réwnowazny). Przebicia wykonywac¢ ze spadkiem na zewnatrz.
Uszczelnianie przepustow nalezy wykonywac przeznaczonymi do tego celu uszczelniaczami z mas,
tasm, rur termokurczliwych odpornych na warunki srodowiskowe. Konce rur ostonowych
zabezpieczy¢ przed doptywem wod gruntowych 1 zamuleniem.

Zasilanie rezerwowe w energi¢ elektryczng zaprojektowano kablem typu YAKXS 4x120
mm?. Uziemienie agregatu pradotworczego realizowane kablem YAKXS 1x50 mm? — prowadzone
po tej samej trasie co kabel zasilajacy z agregatu, wprowadzi¢ go do rozdzielni gtéwnej niskiego
napigcia i podiagczy¢ pod szyng uziemiajgcg rozdzielni. Trasy linii kablowych pokazano na rys. nr 1.
Schemat ideowy uktadu SZR-a umiejscowionego w istniejacej rozdzielni RG nN przedstawiono na
rysunku nr 2. Schemat montazowy dostosowanej rozdzielni RG nN z zamontowanym uktadem
SZR-a przedstawiono na rysunku nr 3.

Projektowany agregat pradotworczy posadowi¢ na wysypanej pospotce, ptytach betonowych
— grubo$¢ pospotki minimum 30 cm. Podtoze, na ktorym zostanie umieszczony agregat musi by¢
odpowiednio wypoziomowane oraz trwale ubite.

Przed przystapieniem do robo6t zawiadomi¢ z odpowiednim wyprzedzeniem uzytkownika
obiektu o terminie rozpoczegcia prac.

Po wykonaniu prac montazowych sprawdzi¢ podtaczenie kabli odbioréw mocy, kabli
sterowniczych, kabla zasilania grzatki. Agregat pradotworczy moze by¢ uruchomiony jedynie po
wykonaniu potaczenia przewodu uziemiajgcego i stosownych pozytywnych pomiarach .

Sterownik elementow taczacych uktadu SZR (Samoczynne Zataczenie Rezerwy), wraz z
obstuga sygnatu ,,ZDALNY START" dla agregatu pradotworczego. Kontroler na podstawie
pomiaru napig¢ steruje facznikami sieci 1 agregatu uktadu SZR. Gdy nastepuje wykrycie awarii sieci
elektrycznej (zanik napigcia) kontroler wydaje sygnat ,,ZDALNY START” do agregatu
pradotwoérczego. Po uruchomieniu agregatu pradotworczego i skontrolowaniu parametrow napiecia
generowanego przez agregat pradotwdrczy, nastepuje przelaczenie zasilania obiektu na zasilanie z
agregatu. Po powrocie napigcia sieciowego i skontrolowaniu parametréw napigcia, zasilanie
obiektu zostaje przelaczone na zasilanie z sieci, a agregat pradotworczy zostaje zatrzymany.
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Wspolpraca miedzy gldwnym wylacznikiem pozarowym pradu a ukladem SZR ze
sterownikiem sterujacym zalaczeniem agregatu pradotworczego w momencie wceisni¢cia
istniejacego przycisku Ppoz/ROP iinne przypadki zdarzen z UPS-ami i zasilaczami
buforowymi newralgicznych urzadzen .

W przypadku wcisnigcia istniejacego przycisku Ppoz zlokalizowanego w pomieszczeniu
portierni  (w przypadku pozaru) nast¢puje wylgczenie zasilania gltownego w rozdzielni RG nN -
aby nie dopusci¢ do sytuacji zataczenia agregatu pradotworczego w tym przypadku i podania
napi¢cia poprzez kabel zasilania rezerwowego do rozdzielni RG nN nalezy doprowadzi¢ do uktadu
SZR zlokalizowanego w rozdzielni RG nN styk NC z przycisku Ppoz (ROP w pomieszczeniu
portierni) poprzez przewod niepalny HDGs 2x1,5mm? i podigczy¢ go poprzez projektowany kabel
sterowniczy typu YKSY 14x1,5mm? w instalacje agregatu. Dzicki temu polaczeniu blokowane jest
zalgczenie agregatu poprzez rozwarcie styku NC w obwodzie grzybka bezpieczenstwa agregatu.

Po wykonaniu instalacji SZR-a sprawdzi¢ skutecznos¢ zadziatania glownego wytacznika
pozarowego pradu rozdzielni RG nN budynku IMIM PAN po wcisnigciu przycisku gldéwnego
wylacznika pozarowego pradu zabudowanego w pomieszczeniu portierni i sprawdzi¢ czy agregat
pradotworczy sie nie zalaczy po weisnieciu tego przycisku.

Podobne sprawdzenia nalezy wykona¢ dla wszystkich UPS-6w z wyprowadzeniem ich
zaciskow wytacz /ROP do pomieszczenia portierni z jednoznacznym opisem i szkoleniem
obstugi . Dla UPS-6w nalezy wykona¢ inwentaryzacje zaz godnos¢ DTR , uzgodni¢ z
serwisem producenta i woéwczas dopiero podpia¢ zyty kabla HDGs 2x1,5mm?2 pod zaciski
. Symulacj¢ dziatania systemu Wylacznikéw pozarowych przeprowadzi¢ za zgodai
(zalecana obecno$¢ ) serwisu producenta lub firmy serwisujacej ten UPS . Zaklada si¢ ze
jw. dotyczy do 5 kpl. UPS-6w iinnych urzadzen , ktorych dziatanie w chwilach
zaktocenia dostawy energii elektrycznej] moze spowodowaé powazne straty materialne.

Przeglad miesieczny - moze by¢ wykonywany jako obsluga przez Uzytkownika

W tym uruchomienie AGw trybie TEST tj na ok. 20 min pracy bez obcigzenia mocg
odbiornikéw oraz dla okresu zimy w temperaturach ponizej 10 stopni minus - uruchomienie 1
raz dziennie .

Zakres wykonywanych czynnos$ci jedenraz w m-cu w okresie w temperaturach do minus 10 stopni C
ocena zewngtrzna ogolnej czystosci zespotu

ocena wewngtrzna ogolnej czystosci zespolu

sprawdzenie obecnosci wyciekow ptynow eksploatacyjnych
sprawdzenie szczelnosci uktadu odprowadzenia spalin
sprawdzenie szczelno$ci uktadu paliwowego

sprawdzenie szczelno$ci uktadu smarowania

sprawdzenie poziomu oleju

sprawdzenie poziomu plynu chtodzacego

sprawdzenie poziomu paliwa

sprawdzenie prawidlowosci pracy uktadu sterujacego

10. sprawdzenie prawidtowosci pracy uktadu zabezpieczen (czujniki)
11. sprawdzenie dziatania sieciowej tadowarki akumulatora

12. sprawdzenie uktadu tadowania akumulatora (alternator)

13. probna praca zespotu w trybie ,,TEST” (bez obcigzenia)

14. kontrola napi¢¢ fazowych i migdzyfazowych

©CoNogk~wWdE
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15. kontrola czgstotliwo$ci oraz predkosci obrotowe;j
16. kontrola pod katem nieprawidtowosci dziatania ( stuki, wibracje)

Oferent podaje proponowang wartos¢ za przeglad co miesieczny lub daje oswiadczenie ze po
przeszkoleniu pracownikow uzytkownika - uzytkownik sam dokonuje tych przegladow .
WATTOSE .o zt netto

Przeglad roczny/polroczny w funkcji niezbednych czynnos$ci zadeklarowanych przez Oferenta

Zakres wykonywanych prac:

olej + wymiana

filty oleju + wymiana

filtry paliwa + wymiana

sprawdzenie amortyzatoréw zespotu

sprawdzenie obecno$ci wyciekow ptyndw eksploatacyjnych
sprawdzenie trwatosci potaczen srubowych

sprawdzenie potaczen silnik — pradnica

sprawdzenie trwatosci polaczen elektrycznych

9. sprawdzenie i regulacja paska alternatora

10. kontrola uktadu elektrycznego podgrzewania silnika

11. sprawdzenie szczelnosci uktadu odprowadzenia spalin

12. sprawdzenie szczelno$ci uktadu paliwowego

13. sprawdzenie szczelnosci uktadu smarowania

14. sprawdzenie poziomu oraz jakosci ptynu chtodzacego

15. sprawdzenie poziomu oraz jakos$ci paliwa

16. sprawdzenie czystosci filtra powietrza

17 .usuniecie wody z odstojnika wstepnego

18. sprawdzenie prawidtowosci pracy uktadu sterujacego

19. sprawdzenie prawidtowosci pracy uktadu zabezpieczen (czujniki)
20. sprawdzenie akumulatora oraz polaczen (klemy)

21. sprawdzenie dziatania sieciowej tadowarki akumulatora

22. sprawdzenie uktadu tadowania akumulatora (alternator)

23. kontrola napig¢ fazowych i migdzyfazowych

24. kontrola czgstotliwos$ci oraz predkosci obrotowej

25. sprawdzenie pradnicy (polaczenia, izolacji,oraz napiec)

26. probna praca zespotu w trybie ,, MANUAL” (z obcigzeniem)

PNAN R WD =

Oferent podaje proponowang warto$¢ za przeglad:
1. Potroczny -(oile jest niezbedny) - ............ccciiiiinnnn.
2. ROCZNY - o
Warto$Ci N0 .....eueeitiiit i Joiiiii

Koszty uzupelniania plyndéw itp. oraz uzupelianie paliwa - do uzgodnienia

Uwaga: Zgodnie z zasadami Zamowien Publicznych mozna zastosowa¢ materialy

i rozwigzania rownowazne, to jest w zadnym stopniu nieobnizajace standardu i niezmieniajace
zasad 1 rozwigzan technicznych przyjetych w projekcie. W przypadku innych rozwigzan i
elementow projektu nalezy pisemnie, tj. z wykresami, tabelami poréwnawczymi charakterystyk,
udowodnié, ze zastosowany typoszereg urzadzen spelnia zasade wydajnosci oraz pewnosci
prawidlowego selektywnego i kompatybilnego zadziatania w przypadku zagrozenia oraz
zapewnia ochrong 1 bezpieczenstwo ludzi i urzadzen. Rownowaznos¢ techniczng musi po
weryfikacji technicznej pisemnie potwierdzi¢ — przedstawiciel Inwestora i Projektant —Prawa
Autorskie

Za zespot projektowy: Wiestaw Jedrzejczyk
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IMIM wer. 1.3. AG-Wpoz- Remont bud-PRZEDMTABEDA ELEMENTOW SCALONYCH

Lp.

Nazwa

Robocizna

Materiaty

Sprz et

RAZEM

[

Uzupetnienie instalacji ppo 2

N

Przebudowa instalacji elektrycznej zasi-
lajgcej modernizowan a
wentylacj e laboratorium wraz z zasila-
niem zabezpieczaj gcym
CPV 31121100-1 Generatory z silnikami o
zaptonie samoczynnym

RAZEM

Stownie:

Norma PRO Wersja 4.42 Nr seryjny: 2383 Uzytkownik: BIW IS Lumen




Lp. | Podstawa wy- Opis Jedn. miary llo s¢ Cena Warto $¢
ceny zt zt
(5 x 6)
1 2 3 4 5 6 7

Przebudowa instalaciji
pieczaj gcego ,

Uzupehienie instalacji p/po z

elektrycznej zasilaj gcej modernizowan g wentylacj e laboratorium wraz z projektem zasilania zabez-

1/45100000-8

Uzupetnienie instalacji ppo  z

1|KNNR 6 0112- |Warstwa dolna podbudowy z kruszyw naturalnych gr. 30 |kpl 1
d.1|03 -kal.wtasna |cm - wykonanie podstawy dla agregatu. utozenie warst-
wy suchego betonu a plytkami chodnikowymi 0,5x0,
5
2|KNNR 2 0504- |Obroébki blacharskie z blachy stalowej ocynkowanej przy |m2 2.1
d.1/02 szerokosci w rozwinieciu ponad 25 cm - p. analogie wy-
konanie przedtuzenia zewnetrznego kanatu kablowego
3|KNNR 5 0705- |Utozenie rur ostonowych z HDPE o $r.do 140 mm - p. m 8
d.1l/01 analogie uktadanie rur ochronnych dla przewodéw z
agregatu - DVR 110 mm
4|KNNR 5 0713- |Demontaz i Uktadanie kabli o masie do 3.0 kg/m w ru- |m 16
d.1/03 rach, pustakach lub kanatach zamknietych - utozenie
kabla YAKXS 4x120mm2 0,6/1kV w rurze ochronnej
DVR110
5|KNNR 5 0201- |Przewody izolowane jednozytowe o przekroju 50 mm2 |m 8
d.1|07 wciggane do rur - utozenie kabla YLy zz 1x25mm2 0,6/
1kV
6/KNNR 5 0201- |Przewody izolowane jednozytowe o przekroju 95 mm2 |m 50
d.1/09 wciggane do rur
7/KNNR 5 0714- |Ukladanie kabli o masie do 0.5 kg/m w budynkach, bu- |m 100
d.1/01 dowlach lub na estakadach bez mocowania
8|KNNR 5 0203- |Przewody kabelkowe o tgcznym przekroju zyt do 7.5 m 16
d.1/01 mm2 wciggane do rur - utozenie przewodu YKY 3x2,
5mm?2 0,6/1kV w rurze ochronnej DVR75
9/KNNR 5 0203- |Przewody kabelkowe o tgcznym przekroju zyt do 30 m 16
d.1/03 mm2 wciggane do rur - utozenie przewodu YKSY 14x1,
5mm?2 0,6/1kV w rurze ochronnej DVR75
10|KNNR 5 0211- |Przewody kabelkowe o tgcznym przekroju zyt do 7.5 m 14
d.1{o1 mm?2 uktadane w kanatach otwartych luzem na dnie -
utozenie przewodu YKY 3x2,5mm2 0,6/1kV w budynku
do RG
11|KNNR 2 1702- |Scianki dziatowe z plyt gipsowo-kartonowych na rusz-  |m2 1
d.1/02 tach metalowych pojedynczych z pokryciem obustron-
nym dwuwarstwo - wykonanie obudowy kabli z piyt gip-
sowo-kartonowych
12|KNNR 5 1105- |Drabinki kablowe - proste, narozne, przykrecane, reduk- |m 7
d.1{o1 cyjne o szerokosci do 200 mm przykrecane do gotowych
otworéw - utozenie koryta KPR50H30 nad stropem pod-
wieszonym dla kabla sterowniczego 14x1,5
13|KNNR 5 0110- |Listwy elektroinstalacyjne z PCW (nascienne, przypodto-|m 4
d.1/03 gowe i Scienne) przykrecane do gipsu, gazobetonu - uto-
zenie kanalu inst. dla kabla sterowniczego 14x1,5
14|KNR-W 5-08 Przewody kabelkowe o tgcznym przekroju zyt do 7.5 m 10
d.1/0212-01 mm?2 uktadane w gotowych korytkach i na drabinkach
bez mocowania - przewéd HDGs 2x1,5mm2
15/KNR-W 5-08 Przygotowanie podtoza pod oprawy oswietleniowe przy- |kpl. 10
d.1/0502-06 krecane na cegle mocowane na kotkach kotwigcych
(ilo$¢ mocowan 4)
16 KNR-W 5-08 Demontaz 8 kpl. i Montaz 18 stu na gotowym pod- |kpl. 28
d.1/0510-06 tozu opraw LED - tunelowych w obudowie aluminiowej
przykrecanych do podioza - przelotowych p.analogie/l
kpl. bez zmian/ oraz kamery Demontaz i Montaz -
10 szt
17|KNR-W 5-08 Uktadanie bednarki w rowach kablowych - bednarka do |m 24
d.1/0608-07 120 mm2 pod wysypkg pod AG plus szpila z pretu
pomiedzianowego a 3 mb 3+ 6= 200-24=176 m
18/ KNR-W 5-08 Mechaniczne pogrgzanie uzioméw prgtowych w gruncie |m 18
d.1/0614-02 kat. Il
19/KNR 5-14 0101-|Montaz przyscienny rozdzielnic, ZK-1 a -przelotowe szt. 2
d.1]01 kalk indwy-
dualna
20|KNR-W 4-03 Wymiana gniazd bezpiecznikowych tablicowych na tabli- |szt. 1
d.1/0301-01 cach izolacyjnych (1 biegunowych/ do 25 A)

Norma PRO Wersja 4.42 Nr seryjny: 2383 Uzytkownik: BIW IS Lumen




IMIM wer. 1.3. AG-Wpoz- Remont bud-PRZEDMIAR 20 PODSUMOWANIE

Uzupetnienie instalacji ppoz

RAZEM

RAZEM

OGOLEM

Stownie:

Norma PRO Wersja 4.42 Nr seryjny: 2383 Uzytkownik: BIW IS Lumen



Lp. | Podstawa wy- Opis Jedn. miary llo $¢ Cena Warto $¢
ceny zt zt
(5x6)
1 2 3 4 5 6 7
2|45310000-3 Przebudowa instalacji elektrycznej zasilaj gcej modernizowan a
wentylacj e laboratorium wraz z zasilaniem zabezpieczaj acym
CPV 31121100-1 Generatory z silnikami o zaptonie sa moczynnym
21|KNR 7-10 0102- | Montaz na fundam.,posadzce lub konstr.maszyn szt. 1
d.2|11 elektr.prgdu stal.i przemien.poziomych o tarcz.tozysko-
wych - masa maszyny do 2.0 t - p. analogie montaz
agregatu pradotworczego z SZR -137kVA/110kW wed-
tug danych w PW , STWIOR oraz warunkow ser-
wisu gwarancyjnego .
22|KNNR 5 0401- |Urzadzenia samoczynnego zatgczania rezerwy typu kpl. 1
d.2|06 SZR 200
23|KNNR 5 0407- |Roztgcznik lub wytgcznik przeciwporazeniowy 3 (4)-bie- |szt. 2
d.2|04 gunowy w rozdzielnicach - przeniesienie roztgcznikéw
bezpiecznikowych
24|KNNR 5 0406- |Aparaty elektryczne o masie do 10 kg - montaz modutu |szt. 1
d.2|03 monitorujgcego prace agregatu
25|KNNR 5 0406- |Aparaty elektryczne o masie do 10 kg - montaz modutu |szt. 1
d.2|03 GSM
26|KNP 18 D13 Sprawdzenie prawidtowosci podigczenia do przewodu  [szt 1
d.2|1346-03 uziemiajgcego urzadzenia lub maszyny
27|KNR-W 5-08 Sprawdzenie samoczynnego wytgczenia zasilania - po- |pomiar 1
d.2|0902-01 miar impedancji petli zwarciowej - pierwszy - zwarcio-
we, urzgdzenia zasilajace
28|KNR-W 5-08 Pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznych - ob- |pomiar 2
d.2|0901-01 wod 1-fazowy, pierwszy pomiar
29|KNR-W 5-08 Pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznych - ob- |pomiar 1
d.2/0901-03 waéd 3-fazowy, pierwszy pomiar
30/KNP 18 D13 Sprawdzenie prawidtowosci podtgczenia do przewodu  |szt 1
d.2|1346-03 uziemiajacego urzgdzenia lub maszyny
31|KNR-W 5-08 Sprawdzenie samoczynnego wytgczenia zasilania - po- |pomiar 1
d.2/0902-01 miar impedancji petli zwarciowej - pierwszy - zwarcio-
we, urzgdzenia zasilajace
32|KNR-W 5-08 Sprawdzenie samoczynnego wytgczenia zasilania - po- |pomiar 1
d.2/0902-01 miar impedanc;ji petli zwarciowej - pierwszy - obwod 3
faz.
33|KNR-W 5-08 Sprawdzenie samoczynnego wytgczenia zasilania - po- |pomiar 2
d.2|0902-02 miar impedancji petli zwarciowej - kazdy nastepny -ob-
wod 3 faz.
34|KNP 18 4604- |Badanie urzadzenia odbiorczego - pierwszy pomiar jako |pomiar 2
d.2|09.01 AGi SZR
35|kalk. indywidu- |Préby funkcjonalne irozruchowe wraz symulacjg ob- |kpl 1
d.2|alna cigzenia , poboru paliwa przez 1h oraz stabilizacjg
pracy catego budynku przy mocy maksymalnej odbio-
réow dla systemu AG , sie¢, zasilanie wytaczanie awa-
ryjne zanik sieci , wyt.pozarowy, SMsy , Inet, - z
opracowaniem instrukcji stanowiskowej dla uzytkowni-
ka , z obstlugg serwisowg przez okres gwarancji pro-
ducenta min. 24 miesiace ( zapewnienie paliwa do
petna zbiornik 1 raz przez Wykonawce )
PODSUMOWANIE
Przebudowa instalacji elektrycznej zasilajgcej modernizowang
wentylacje laboratorium wraz z zasilaniem zabezpieczajacym
CPV 31121100-1 Generatory z silnikami o zaptonie samoczynnym
RAZEM
RAZEM
OGOLEM
Stownie:
PODSUMOWANIE
CALY KOSZTORYS
RAZEM
RAZEM
OGOLEM
Stownie:
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IMIM wer. 1.3. AG-Wpoz- Remont bud-PRZEDMIARZESTAWIENIE MATERIALOW

Lp.

Nazwa

llo §¢

Cena jedn.

Warto $¢

.|Ztacze Zk-1a Klll na fundamencie plastykowym

2.000

N =

Paliwo olej napedowy - 1 raz petne tankowanie oraz serwis 24
mieisace min.

1.000

.|Agregat 1. Moc wg PN-ISO 8528: PRP min. 137 kVA/ 110 kW z

SZR

1. Obudowa wyciszona o poziomie gtosnosci nie wigkszym niz 68
dB(A) z 7m

a

b. Wykonana z blachy ocynkowanej
c. Malowanie proszkowe
d. Jeden centralny zaczep transportowy na dachu obudowy
e.  Wyciszenie za pomocg wetny mineralnej, drzwi dodatkowo za-
bezpieczone materialem zabezpieczajacym przed bezposrednim
dotykiem wetny.

f. 2 drzwi serwisowe po obu stronach obudowy + 1 drzwi panelu
sterowania.

g. Woyrzutnia gorgcego powietrza oraz wydech umiejscowione na
dachu obudowy

h. Rama agregatu wyposazona w wanne retencyjng zdolng przejgé
wszystkie ptyny eksploatacyjne agregatu oraz paliwo.

i Styk w podstawie sygnalizujgcy obecnosé cieczy w wannie re-
tencyjnej na panelu sterowania.

2. Pojemnos¢ zbiornika zainstalowanego w ramie agregatu, min.
350 litréw

3. Czujnik paliwa wskazujacy procentowy poziom paliwa w zbiorni-
ku z mozliwoscig ustawienia poziomu rezerwy oraz zatrzymania sil-
nika

4. Wewnetrznie umiejscowiony wlew paliwa uniemozliwiajgcy przy-
padkowe rozlanie paliwa na ziemig podczas tankowania.

5. Elementy gorgce oraz wirujgce zabezpieczone przed przypad-
kowym dotykiem

6. Agregat wyposazony w uktad podgrzewania cieczy chtodzacej
umozliwiajacy start zespotu w niskich temperaturach. Uktad musi
by¢ sterowany czujnikiem zamontowanym w silniku (zataczanie i
wytaczanie grzatki), badajgcym rzeczywistg temperature silnika, nie
moze byc¢ sterowany termostatem zamontowanym w obudowie
grzatki

7. Thmiki antywibracyjne pomiedzy ramg, a zespotem silnik-prad-
nica

8. Akumulatory rozruchow 12V
9. Rozigcznik baterii akumulatoréw zamontowany na ramie agre-
gatu

10. Mozliwos¢ awaryjnego uruchomienia agregatu z pominieciem
panelu automatyki

11. Ttumik zintegrowany w obudowie o poziomie ttumienia mini-
mum -35dB(A)

12. Agregat z biezacej produkciji, posiadajgcy znak CE oraz powi-
nien by¢ wyprodukowany na terytorium Unii Europejskiej

1.000

.|Wiata osiatkowana z stupkami koloru zielonego, z daszkiem

stalowym trapezowym jednospadowym nad GA , SZR i ZK
wedtug indywidualnego rozwigzania - elementy standartowe

1.000

.|Wazelina techniczna, niskotopliwa N (TN)

0.850

.|wazelina techniczna

0.500

.|blacha stalowa ocynkowana ptaska malowana grub. 0,5 mm

10.563

.|bednarka ocynkowana FeZn 30 x 4

24.960

.| Prety stalowe okragte ocynk. fi 16-20 mm pomiedziowane

18.720

.| ksztattowniki stalowe profilowane U

0.760

.| ksztattowniki stalowe profilowane C

2.050

.| pospoétka

0.369

.| ptyty gipsowo-kartonowe typu GF z konstrukcjg i malowaniem w

kolorze sciany w holu budynku do Rgnn pod schodami

m?2

4.120

.|woda

m3

0.030

.|Rura ostonowa DVR 110 mm

8.320

.|Urzgdzenie typu SZR w komplecie z agregatem lecz zabudowa

w Rgnn lub na zewnatrz obok agregatu w otoczeniu siatki i
daszku

kpl

1.000

17.

modut komunikacyjny GSM z kartg SIM na okres gwarancji 24
miesiace do 1000 SMSéw

szt

1.000

18.

modut monitorujgcy TCP/IP dla agregatu , UPS=6w gtownych
do jednego koncentratora i wyprowadzeniem sygnatu na cewke
wzrostowg wybijakowg zwiazang z Wpoz dla calego obiektu

kpl

1.000

19.

oprawy tunelowe Delta 50W, IP67
LED

Szt.

10.000

20

.|wytacznik S301 B10

Szt.

1.020

.|LN 40x25mm,

4.160

22.

opaski kablowe typu OKi

szt

6.280
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IMIM wer. 1.3. AG-Wpoz- Remont bud-PRZEDMIARZESTAWIENIE MATERIALOW

Lp. Nazwa Jm llo §¢ Cena jedn. Warto $¢€

23.|Przewdd LY-450/750V 95mm2 m 52.000
24.|YLY 1x25mm?2 0,6/1kV m 8.320
25.]YKY 3x2,5mm2 0,6/1kV m 31.200
26.|YKSY 14x1,5mm2 0,6/1kV m 16.640
27.|Przewéd HDGs 2x1,5mm2 m 10.400
28./kable HDGs 2 x1,5 m2, YKY 5x1,5 mm2, STP 4x2x0,5 mm2 , - m 104.000

kable wedtug indywidualnego obmiaru wedtug trasy istniejacej

oraz przestrzeniach miedzystropowych do portierni, i do po-

mieszczenia elektryka oraz do uzgodnionych z uzytkownikiem i

Projektantem i zgodnych z nowg opracowywang Instrukcjg Poza-

rowg dla budynku w tym AG, UPS-6w iinnych zasilaczy bufo-

rowych.
29.|kotki kotwigce szt. 40.000
30.|Koryto kablowe KPR50H30 m 7.000
31.|kotki rozporowe plastykowe' szt 10.800
32.|materialy pomocnicze zt

RAZEM
Stownie:
ZESTAWIENIE SPRZETU
Lp. Nazwa Jm llo §¢ Cena jedn. Warto $¢€
1.|Réwniarka samojezdna 74kW (1) m-g 0.004
2.|Walec statycz.samoj.4-6t(1) m-g 0.022
3.|wibromiot elektryczny lub spalinowy do 3kW m-g 2.736
4.|Zuraw samochodowy do 4t (1) m-g 6.656
5.|Zuraw samochodowy 5-6t (1) m-g 0.072
6.|$rodek transportowy m-g 0.777
7./Samochéd skrzyn.do 5.0t (1) m-g 0.112
8.|samochdd skrzyniowy do 5 t m-g 0.020
9./spawarka m-g 2.736
RAZEM
Stownie:
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Lp.

Podstawa

Opis jm

Naktady

Koszt

jedn.

R

M

S

Przebudowa instalacji elektrycznej zasilaj
pieczaj gcego ,

Uzupehienie instalacji p/po z

gcej modernizowan g wentylacj e laboratorium wraz z projektem zasilania zabez-

1/45100000-8 |Uzupetnienie instalacji ppo  z
1/KNNR 6 Warstwa dolna podbudowy z kruszyw natural- | kpl
d.1/0112-03 - nych gr. 30 cm - wykonanie podstawy dla agre-
kal.wtasna gatu. utozenie warstwy suchego betonu a
ptytkami chodnikowymi 0,5x0,5
obmiar =1 kpl
-R --
1* robocizna r-g 100.000
100r-g
- M --
2% pospotka m3 0.369
0.369m3/kpl
3* woda m3 0.030
0.03m3/kpl
4* Wiata osiatkowana z stupkami koloru zielo- | kpl 1.000
nego, z daszkiem stalowym trapezowym
jednospadowym nad GA , SZR i ZK wediug
indywidualnego rozwigzania - elementy stan-
dartowe
1kpl
5* materiaty pomocnicze % 0.200
0.2%(od M)
-8 -
6* Roéwniarka samojezdna 74kW (1) m-g 0.004
0.0036m-g/kpl
7* Walec statycz.samoj.4-6t(1) m-g 0.022
0.0222m-g/kpl
Razem z narzutami:
Cena jednostkowa:
2|KNNR 2 Obrébki blacharskie z blachy stalowej ocynko- | m2
d.1/0504-02 wanej przy szerokosci w rozwinieciu ponad 25
cm - p. analogie wykonanie przediuzenia ze-
wnetrznego kanatu kablowego
obmiar =2.1 m2
-R --
1* robocizna r-g 3.591
1.71r-g/m2
- M --
2* blacha stalowa ocynkowana ptaska malowana | kg 10.563
grub. 0,5 mm
5.03kg/m?2
3* materiaty pomocnicze % 5.000
5%(od M)
Razem z narzutami:
Cena jednostkowa:
3/KNNR 5 Utozenie rur ostonowych z HDPE o $r.do 140 m
d.1/0705-01 mm - p. analogie uktadanie rur ochronnych dla
przewoddw z agregatu - DVR 110 mm
obmiar =8 m
-R --
1* robocizna r-g 1.024
0.128r-g/m
- M --
2* Rura ostonowa DVR 110 mm m 8.320
1.04m/m
3* materiaty pomocnicze % 2.500
2.5%(od M)
-8 -
4* Samochdd skrzyn.do 5.0t (1) m-g 0.112
0.014m-g/m
5* Zuraw samochodowy do 4t (1) m-g 0.056
0.007m-g/m

Razem z narzutami:
Cena jednostkowa:

Norma PRO Wersja 4.42 Nr seryjny: 2383 Uzytkownik: BIW IS Lumen
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Norma PRO Wersja 4.42 Nr seryjny: 2383 Uzytkownik: BIW IS Lumen

Lp. Podstawa Opis jim | Naktady Koszt
jedn.
4/KNNR 5 Demontaz i Uktadanie kabli o masie do 3.0 m
d.1/0713-03 kg/m w rurach, pustakach lub kanatach za-
mknietych - utozenie kabla YAKXS 4x120mm2
0,6/1kV w rurze ochronnej DVR110
obmiar =16 m
-R --
1* robocizna r-g 3.392
0.212r-g/m
- M --
2* Wazelina techniczna, niskotopliwa N (TN) kg 0.850
0.0531kg/m
3* opaski kablowe typu Oki szt 1.280
0.08szt/m
4* materiaty pomocnicze % 2.500
2.5%(od M)
- S -
5* Srodek transportowy m-g 0.107
0.0067m-g/m
6* Zuraw samochodowy 5-6t (1) m-g 0.072
0.0045m-g/m
Razem z narzutami:
Cena jednostkowa:
5/KNNR 5 Przewody izolowane jednozytowe o przekroju m
d.1/0201-07 50 mm2 wciggane do rur - utozenie kabla YLy
zz 1x25mm?2 0,6/1kV
obmiar =8 m
-R --
1* robocizna r-g 0.320
0.04r-g/m
- M --
2% YLY 1x25mm2 0,6/1kV m 8.320
1.04m/m
3* materiaty pomocnicze % 2.500
2.5%(od M)
Razem z narzutami:
Cena jednostkowa:
6/KNNR 5 Przewody izolowane jednozytowe o przekroju m
d.1/0201-09 95 mm2 wciggane do rur
obmiar =50 m
-R --
1* robocizna r-g 2.205
0.0441r-g/m
- M --
2% Przewdd LY-450/750V 95mm2 m 52.000
1.04m/m
3* materiaty pomocnicze % 2.500
2.5%(od M)
Razem z narzutami:
Cena jednostkowa:
7|KNNR 5 Uktadanie kabli o masie do 0.5 kg/m w budyn- | m
d.1/0714-01 kach, budowlach lub na estakadach bez moco-
wania
obmiar =100 m
-R --
1* robocizna r-g 8.900
0.089r-g/m
- M --
2* kable HDGs 2 x1,5 m2, YKY 5x1,5 mm2, STP| m 104.000
4x2x0,5 mm2 , - kable wedtug indywidualne-
go obmiaru wedtug trasy istniejacej oraz
przestrzeniach miedzystropowych do
portierni, i do pomieszczenia elektryka oraz
do uzgodnionych z uzytkownikiem i Projek-
tantem i zgodnych z nowg opracowywang In-
strukcjg Pozarowg dla budynku w tym AG,
UPS-6w iinnych zasilaczy buforowych.
1.04m/m
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Norma PRO Wersja 4.42 Nr seryjny: 2383 Uzytkownik: BIW IS Lumen

Lp. Podstawa Opis jim | Naktady Koszt
jedn.
3* wazelina techniczna kg 0.500
0.005kg/m
4* opaski kablowe typu Oki szt 5.000
0.05szt/m
5* materiaty pomocnicze % 2.500
2.5%(od M)
-8 -
6* Srodek transportowy m-g 0.670
0.0067m-g/m
Razem z narzutami:
Cena jednostkowa:
8/KNNR 5 Przewody kabelkowe o tgcznym przekroju zyt m
d.1/0203-01 do 7.5 mm2 wciggane do rur - utozenie prze-
wodu YKY 3x2,5mm2 0,6/1kV w rurze ochron-
nej DVR75
obmiar =16 m
-R --
1* robocizna r-g 0.563
0.0352r-g/m
- M --
2% YKY 3x2,5mmz2 0,6/1kV m 16.640
1.04m/m
3* materiaty pomocnicze % 2.500
2.5%(od M)
Razem z narzutami:
Cena jednostkowa:
9/KNNR 5 Przewody kabelkowe o tgcznym przekroju zyt m
d.1/0203-03 do 30 mm2 wciggane do rur - utozenie przewo-
du YKSY 14x1,5mm2 0,6/1kV w rurze ochron-
nej DVR75
obmiar =16 m
-R --
1* robocizna r-g 0.858
0.0536r-g/m
- M --
2% YKSY 14x1,5mmz2 0,6/1kV m 16.640
1.04m/m
3* materiaty pomocnicze % 2.500
2.5%(od M)
Razem z narzutami:
Cena jednostkowa:
10/KNNR 5 Przewody kabelkowe o tgcznym przekroju zyt m
d.1/0211-01 do 7.5 mm2 uktadane w kanatach otwartych lu-
zem na dnie - utozenie przewodu YKY 3x2,
5mm2 0,6/1kV w budynku do RG
obmiar =14 m
-R --
1* robocizna r-g 0.309
0.0221r-g/m
- M --
2% YKY 3x2,5mmz2 0,6/1kV m 14.560
1.04m/m
3* materiaty pomocnicze % 2.500
2.5%(od M)
Razem z narzutami:
Cena jednostkowa:
11|KNNR 2 Scianki dziatowe z plyt gipsowo-kartonowych m?2
d.1/1702-02 na rusztach metalowych pojedynczych z pokry-
ciem obustronnym dwuwarstwo - wykonanie
obudowy kabli z plyt gipsowo-kartonowych
obmiar =1 m2
-R --
1* robocizna r-g 2.780
2.78r-g/m2
- M --
-10 -
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-11 -

Norma PRO Wersja 4.42 Nr seryjny: 2383 Uzytkownik: BIW IS Lumen

Lp. Podstawa Opis jim | Naktady Koszt
jedn.
2% ptyty gipsowo-kartonowe typu GF z kons- m?2 4.120
trukcjg i malowaniem w kolorze sciany w ho-
lu budynku do Rgnn pod schodami
4.12m2/m2
3* ksztattowniki stalowe profilowane U m 0.760
0.76m/m2
4* ksztattowniki stalowe profilowane C m 2.050
2.05m/m2
5* materiaty pomocnicze % 2.000
2%(od M)
Razem z narzutami:
Cena jednostkowa:
12/KNNR 5 Drabinki kablowe - proste, narozne, przykreca- | m
d.1/1105-01 ne, redukcyjne o szerokosci do 200 mm przy-
krecane do gotowych otworéw - utozenie koryta
KPR50H30 nad stropem podwieszonym dla
kabla sterowniczego 14x1,5
obmiar =7 m
-R --
1* robocizna r-g 0.987
0.141r-g/m
- M --
2% Koryto kablowe KPR50H30 m 7.000
1m/m
3* materiaty pomocnicze % 2.500
2.5%(od M)
Razem z narzutami:
Cena jednostkowa:
13|KNNR 5 Listwy elektroinstalacyjne z PCW (nascienne, m
d.1/0110-03 przypodtogowe i Scienne) przykrecane do
gipsu, gazobetonu - utozenie kanatu inst. dla
kabla sterowniczego 14x1,5
obmiar =4 m
-R --
1* robocizna r-g 1.508
0.377r-g/m
- M --
2* LN 40x25mm, m 4.160
1.04m/m
3* kotki rozporowe plastykowe' szt 10.800
2.7szt/m
4* materiaty pomocnicze % 2.500
2.5%(od M)
Razem z narzutami:
Cena jednostkowa:
14| KNR-W 5-08 |Przewody kabelkowe o tgcznym przekroju zyt m
d.1/0212-01 do 7.5 mm2 uktadane w gotowych korytkach i
na drabinkach bez mocowania - przewod
HDGs 2x1,5mm2
obmiar =10 m
-R --
1* robocizna r-g 0.406
0.0406r-g/m
- M --
2% Przewé6d HDGs 2x1,5mm?2 m 10.400
1.04m/m
3* materiaty pomocnicze % 2.500
2.5%(od M)
Razem z narzutami:
Cena jednostkowa:
15/KNR-W 5-08 |Przygotowanie podtoza pod oprawy o$wietle- | kpl.
d.1/0502-06 niowe przykrecane na cegle mocowane na kot-
kach kotwiagcych (ilos¢ mocowan 4)
obmiar =10 kpl.
-R --
1* robocizna r-g 2.100
0.21r-g/kpl.
- M --
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Norma PRO Wersja 4.42 Nr seryjny: 2383 Uzytkownik: BIW IS Lumen

Lp. Podstawa Opis jim | Naktady Koszt
jedn.
Al kotki kotwigce szt. 40.000
4szt./kpl.
3* materiaty pomocnicze % 2.500
2.5%(od M)
Razem z narzutami:
Cena jednostkowa:
16/ KNR-W 5-08 |Demontaz 8 kpl.i Montaz 18 stu na goto- |kpl.
d.1/0510-06 wym podtozu opraw LED - tunelowych w obu-
dowie aluminiowej przykrecanych do podioza -
przelotowych p.analogie/1l kpl. bez zmian/
oraz kamery Demontaz i Montaz -10 szt
obmiar =28 kpl.
-R --
1* robocizna r-g 22.680
0.81r-g/kpl.
- M --
Al oprawy tunelowe Delta 50W, IP67 szt. 10.000
LED
10szt.
3* materiaty pomocnicze % 2.500
2.5%(od M)
Razem z narzutami:
Cena jednostkowa:
17|KNR-W 5-08 |Uktadanie bednarki w rowach kablowych - bed- | m
d.1/0608-07 narka do 120 mm2 pod wysypka pod AG
plus szpila z pretu pomiedzianowego a 3
mb 3+ 6= 200-24=176 m
obmiar =24 m
-R --
1* robocizna r-g 2.496
0.104r-g/m
- M --
2% bednarka ocynkowana FeZn 30 x 4 m 24.960
1.04m/m
3* materiaty pomocnicze % 2.500
2.5%(od M)
Razem z narzutami:
Cena jednostkowa:
18/KNR-W 5-08 |Mechaniczne pograzanie uziomow pretowych m
d.1/0614-02 w gruncie kat. 11l
obmiar =18 m
-R --
1* robocizna r-g 5.472
0.304r-g/m
- M --
2* Prety stalowe okragte ocynk. fi 16-20 mm po- | kg 18.720
miedziowane
1.04kg/m
3* materiaty pomocnicze % 2.500
2.5%(od M)
-8 -
4* wibromtot elektryczny lub spalinowy do 3kW m-g 2.736
0.152m-g/m
5* spawarka m-g 2.736
0.152m-g/m
Razem z narzutami:
Cena jednostkowa:
19/KNR 5-14 Montaz przyscienny rozdzielnic, ZK-1a -prze-|szt.
d.1/0101-01 kalk |lotowe
indwydualna |obmiar =2 szt.
-R --
1* robocizna r-g 6.200
3.1r-g/szt.
- M --
2* Ztacze Zk-1a kIl na fundamencie plasty- 1 2.000
kowym
2[1]
-12 -
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Lp. | Podstawa Opis jim |Naktady  Koszt R M S
jedn.

3* materiaty pomocnicze % 2.500
2.5%(od M)

- S -
4* samochdéd skrzyniowy do 5 t m-g 0.020
0.01m-g/szt.

Razem z narzutami:
Cena jednostkowa:

20|KNR-W 4-03 |Wymiana gniazd bezpiecznikowych tablico- szt.
d.1/0301-01 wych na tablicach izolacyjnych (1 bieguno-
wych/ do 25 A)
obmiar =1 szt.

~-R--
1* robocizna r-g 0.604
0.604r-g/szt.

M --
2% wytacznik S301 B10 szt. 1.020
1.02szt./szt.
3* materiaty pomocnicze % 4.000
4%(od M)

Razem z narzutami:
Cena jednostkowa:

PODSUMOWANIE
Uzupetnienie instalacji ppoz

RAZEM Robocizna Materiaty Sprz et

RAZEM

OGOLEM

Stownie:

-13-
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Lp.

Podstawa

Opis

im

Naktady

Koszt
jedn.

N

45310000-3

Przebudowa instalacji elektrycznej zasilaj acej modernizowan a
wentylacj e laboratorium wraz z zasilaniem zabezpieczaj acym
CPV 31121100-1 Generatory z silnikami o zaptonie sa moczynnym

21
d.2

l*

2*

3*

KNR 7-10
0102-11

Montaz na fundam.,posadzce lub konstr.ma-
szyn elektr.prgdu stal.i przemien.poziomych o
tarcz.tozyskowych - masa maszyny do 2.0t - p.
analogie montaz agregatu pradotwérczego z
SZR -137kVA/110kW wedlug danych w
PW , STWIOR oraz warunkéw serwisu
gwarancyjnego .

obmiar =1 szt.

~-R--
robocizna
26.08*0.955=24.9064r-g/szt.

- M --

Agregat 1. Moc wg PN-ISO 8528: PRP min.
137 kVA /110 kW z SZR

1. Obudowa wyciszona o poziomie gtosnosci
nie wiekszym niz 68 dB(A) z 7m

a.

b. Wykonana z blachy ocynkowanej
c. Malowanie proszkowe
d. Jeden centralny zaczep transportowy na
dachu obudowy

e. Wyciszenie za pomoca wetny mineralnej,
drzwi dodatkowo zabezpieczone materiatem
zabezpieczajgcym przed bezposrednim doty-
kiem wetny.

f. 2 drzwi serwisowe po obu stronach obudo-
wy + 1 drzwi panelu sterowania.

g. Wyrzutnia gorgcego powietrza oraz wydech
umiejscowione na dachu obudowy

h. Rama agregatu wyposazona w wanne re-
tencyjng zdolng przeja¢ wszystkie ptyny eks-
ploatacyjne agregatu oraz paliwo.

i Styk w podstawie sygnalizujgcy obecnosc
cieczy w wannie retencyjnej na panelu stero-
wania.

2. Pojemnos¢ zbiornika zainstalowanego w ra-
mie agregatu, min. 350 litréw

3. Cuzujnik paliwa wskazujgcy procentowy po-
ziom paliwa w zbiorniku z mozliwoscig ustawie-
nia poziomu rezerwy oraz zatrzymania silnika
4. Wewnetrznie umiejscowiony wlew paliwa
uniemozliwiajgcy przypadkowe rozlanie paliwa
na ziemie podczas tankowania.

5. Elementy gorgce oraz wirujgce zabezpie-
czone przed przypadkowym dotykiem

6. Agregat wyposazony w ukiad podgrzewa-
nia cieczy chtodzacej umozliwiajacy start ze-
spotu w niskich temperaturach. Uktad musi by¢
sterowany czujnikiem zamontowanym w silniku
(zataczanie i wytgczanie grzatki), badajgcym
rzeczywistg temperature silnika, nie moze by¢
sterowany termostatem zamontowanym w obu-
dowie grzatki

7. Ttumiki antywibracyjne pomiedzy rama, a
zespotem silnik-pradnica

8. Akumulatory rozruchow 12V
9. Rozlgcznik baterii akumulatoréw zamonto-
wany na ramie agregatu

10. Mozliwosé awaryjnego uruchomienia agre-
gatu z pominieciem panelu automatyki

11. Thumik zintegrowany w obudowie o pozio-
mie ttumienia minimum -35dB(A)

12. Agregat z biezgcej produkcji, posiadajgcy
znak CE oraz powinien by¢ wyprodukowany na
terytorium Unii Europejskiej

1kpl./szt.

-S -
Zuraw samochodowy do 4t (1)
6.6m-g/szt.

szt.

r-g

kpl.

m-g

24.906

1.000

6.600

-14 -
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pierwszy - zwarciowe, urzadzenia zasilajace
obmiar =1 pomiar

-15-

Norma PRO Wersja 4.42 Nr seryjny: 2383 Uzytkownik: BIW IS Lumen

Lp. Podstawa Opis jim | Naktady Koszt
jedn.
Razem z narzutami:
Cena jednostkowa:
22|KNNR 5 Urzadzenia samoczynnego zatgczania rezerwy | kpl.
d.2|0401-06 typu SZR 200
obmiar =1 kpl.
-R --
1* robocizna r-g 11.600
11.6r-g/kpl.
- M --
2* Urzadzenie typu SZR w komplecie z agre- | kpl 1.000
gatem lecz zabudowa w Rgnn lub na ze-
wnatrz obok agregatu w otoczeniu siatki i
daszku
1kpl/kpl.
Razem z narzutami:
Cena jednostkowa:
23|/KNNR 5 Roztacznik lub wytgcznik przeciwporazeniowy | szt.
d.2|0407-04 3 (4)-biegunowy w rozdzielnicach - przeniesie-
nie roztacznikdéw bezpiecznikowych
obmiar =2 szt.
-R --
1* robocizna r-g 1.280
0.64r-g/szt.
Razem z narzutami:
Cena jednostkowa:
24|KNNR 5 Aparaty elektryczne o masie do 10 kg - mon- | szt.
d.2|0406-03 taz modutu monitorujgcego prace agregatu
obmiar =1 szt.
-R --
1* robocizna r-g 1.150
1.15r-g/szt.
- M -
2* modut monitorujgcy TCP/IP dla agregatu, | kpl 1.000
UPS=6w gtownych do jednego koncentratora
i wyprowadzeniem sygnatu na cewke wzros-
towg wybijakowg zwiazang z Wpoz dla ca-
tego obiektu
1kpl
Razem z narzutami:
Cena jednostkowa:
25|KNNR 5 Aparaty elektryczne o masie do 10 kg - mon- | szt.
d.2|0406-03 taz modutu GSM
obmiar =1 szt.
~-R--
1* robocizna r-g 1.150
1.15r-g/szt.
M --
2% modut komunikacyjny GSM z kartg SIM na | szt 1.000
okres gwarancji 24 miesiace do 1000
SMSow
1szt/szt.
Razem z narzutami:
Cena jednostkowa:
26|KNP 18 D13 |Sprawdzenie prawidtowosci podtgczenia do szt
d.2|1346-03 przewodu uziemiajgcego urzadzenia lub ma-
szyny
obmiar =1 szt
~-R--
1* robocizna r-g 0.240
0.24r-g/szt
Razem z narzutami:
Cena jednostkowa:
27|KNR-W 5-08 |Sprawdzenie samoczynnego wylgczenia zasi- | po-
d.2/0902-01 lania - pomiar impedanciji petli zwarciowej - mia
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Norma PRO Wersja 4.42 Nr seryjny: 2383 Uzytkownik: BIW IS Lumen

Lp. | Podstawa Opis jim |Naktady  Koszt
jedn.
-R --
1* robocizna r-g 0.500
0.5r-g/pomiar
Razem z narzutami:
Cena jednostkowa:
28|KNR-W 5-08 |Pomiar rezystanciji izolacji instalacji elektrycz- | po-
d.2|0901-01 nych - obwdd 1-fazowy, pierwszy pomiar mia
obmiar =2 pomiar r
-R -
1* robocizna r-g 1.260
0.63r-g/pomiar
Razem z narzutami:
Cena jednostkowa:
29|KNR-W 5-08 |Pomiar rezystanciji izolacji instalacji elektrycz- | po-
d.2/0901-03 nych - obwdd 3-fazowy, pierwszy pomiar mia
obmiar =1 pomiar r
-R --
1* robocizna r-g 0.830
0.83r-g/pomiar
Razem z narzutami:
Cena jednostkowa:
30|KNP 18 D13 |Sprawdzenie prawidtowosci podigczenia do szt
d.2|1346-03 przewodu uziemiajgcego urzadzenia lub ma-
szyny
obmiar =1 szt
-R --
1* robocizna r-g 0.240
0.24r-g/szt
Razem z narzutami:
Cena jednostkowa:
31|KNR-W 5-08 |Sprawdzenie samoczynnego wytaczenia zasi- | po-
d.2/0902-01 lania - pomiar impedanciji petli zwarciowej - mia
pierwszy - zwarciowe, urzadzenia zasilajace | r
obmiar =1 pomiar
-R --
1* robocizna r-g 0.500
0.5r-g/pomiar
Razem z narzutami:
Cena jednostkowa:
32|KNR-W 5-08 |Sprawdzenie samoczynnego wytaczenia zasi- | po-
d.2/0902-01 lania - pomiar impedanciji petli zwarciowej - mia
pierwszy - obwod 3 faz. r
obmiar =1 pomiar
-R --
1* robocizna r-g 0.500
0.5r-g/pomiar
Razem z narzutami:
Cena jednostkowa:
33|KNR-W 5-08 |Sprawdzenie samoczynnego wytaczenia zasi- | po-
d.2/0902-02 lania - pomiar impedanciji petli zwarciowej - mia
kazdy nastepny -obwod 3 faz. r
obmiar =2 pomiar
-R --
1* robocizna r-g 0.560
0.28r-g/pomiar
Razem z narzutami:
Cena jednostkowa:
34|KNP 18 4604- | Badanie urzadzenia odbiorczego - pierwszy po-| po-
d.2|09.01 miar jako AG i SZR mia
obmiar =2 pomiar r
-R -
1* robocizna r-g 0.420
0.21r-g/pomiar
Razem z narzutami:
Cena jednostkowa:
-16 -
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Lp. Podstawa Opis jim | Naktady Koszt R M S
jedn.
35|kalk. indywi- |Préby funkcjonalne irozruchowe wraz sy- kpl
d.2|dualna mulacjg obcigzenia , poboru paliwa przez 1
h oraz stabilizacjg pracy catego budynku
przy mocy maksymalnej odbioréw dla syste-
mu AG , sie¢, zasilanie wytaczanie awaryjne
zanik sieci , wyt.pozarowy, SMsy , Inet, - z
opracowaniem instrukcji stanowiskowej dla
uzytkownika , z obstugg serwisowg przez
okres gwarancji producenta min. 24 miesiace
( zapewnienie paliwa do petna zbiornik 1
raz przez Wykonawce )
obmiar =1 kpl
-R --
1* robocizna' r-g 1.000
1r-g
- M --
2% Paliwo olej napedowy - 1 raz petne tankowa- | kpl 1.000
nie oraz serwis 24 mieisace min.
1kpl/kpl
Razem z narzutami:
Cena jednostkowa:

Stownie:

Stownie:

PODSUMOWANIE

Przebudowa instalacji elektrycznej zasilajgcej modernizowang
wentylacje laboratorium wraz z zasilaniem zabezpieczajgcym
CPV 31121100-1 Generatory z silnikami o zaptonie samoczynnym

RAZEM Robocizna Materialy Sprz et
RAZEM
OGOLEM
PODSUMOWANIE
CALY KOSZTORYS
RAZEM Robocizna Materiaty Sprz et
RAZEM
OGOLEM
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Istniejgce oprawy wykorzystane do osietlenia
agregatu

Projektowane oprawy o$wietleniowe LED w miejscu
istniejacych

Nalezy stosowac
oprawy oswietleniowe
ESSYSTEM model

Delta LED
mocowane
bezposrednio do
elewac;ji

Rewizja
wkrecana

| '—' '\Warstwa

ocieplenia

Puszka Sciana
elektryczna

MONTAZ OPRAW:

O,p rawg Twardy styropian
OSW. l[ ]l EF 500
7 ~—_ Warstwa
ocieplenia
Kotki Sciana
rozporowe

Biuro InZynieryjno-WdroZeniowe
Intelligent Systems
ul. Wojciecha z Brudzewa 14, 30-898 Krakow

Pracownia projektowa

ul. Wielicka 44C, 30-552 Krakéw
500 083 302; 500 083 306
e-mail: lumen@lumen.com.pl,

www.lumen.com.pl

Proe wymany hsmag odgromowych  [WeRs |
PROJEKT mu%%m b
W Iminis InG - DU
T 2
TRESC RYSUNKU | Instaacia odwietlnia o
1:100
NR ZMANY DATA ZMIANY RODZAJ ZMIANY
|
2
NWESTOR PANKiakow
OBIEKT WM PAN W Kow
ADRES INNESTYCJI| Kk, , Reymorta 25
PROJEKTANCI NR.UPR. | PODPISY
mgrinz Wiestaw Jedrzeiczyk BPP 332821802 ELEKTRYCZNA
ASYSTENCI_PROJEKTANTA: )
iz Pawel Bodua I_ Tplec 2018
FAZA
W
SPRAWDZAJACY




Biuro InZynieryjno-Wdrozeniowe
Intelligent Systems
ul. Wojciecha z Brudzewa 14, 30-898 Krakow
Pracownia projektowa
ul. Wielicka 44C, 30-552 Krakéw
500 083 302; 500 083 306
e-mail: lumen@lumen.com.pl,
www.lumen.com.pl
Przekroj A-A PROJEKT B SAman e gorow
TRESC RYSUNKU us\_>.\_ooo
Thumik agregatu Orientacja: Plen zaskani budyri MM PAN :
Dmoj ._QQDOMUNQO<<< NR ZMIANY DATA ZMIANY RODZAJ ZMIANY
1
Agregat 2
INWESTOR PAN Krakiw
OBIEKT INGIM PAN w Krakowie
ADRES INWESTYCJI| Krakéw, u, Reymonta 25
N \ﬁ\ PROJEKTANC! NR.UPR PODPISY __[=RWa2A
‘mar in2. Wiestaw Jgdrzjezyk BRF 3320820802 ELEKTRYCZNA
/// // ASYSTENCI_PROJEKTANTA: _=|q>
mmﬂmmmﬁ . Pawel Bodula _|__gs§,.
swietlik / Meriusz Knep FAZA
Ogrodzenie z siatki P
ZK1la // 9 SPRAWDZAJACY
l/
=] Utwardzona podsypka z piasku
\ z wierchnig warstwg wytozong
ptytami chodnikowymi
——100
ZK1a, przelotowe ZK1a, Il klasy, przelotowe
YAKY 4x140mm, 1kV,istniejacy kab YAKY 4x140mm,1kV,istniejacy kabel
z nowym ztgczem do RG nn IMI z nowym ztgczem do stacji trafo Tauron D i uktadu pomiarowego
1204
— ZKla v A SZR T.j ZK1a —
g —— Obszar posadownienia agregatu na
[ @ utwardzonej podsypce piaskowej oraz
ptytach chodnikowych
i
@ Ogrodzenie agregatu @
? ? . AM_ @
Agregat pradotworczy
7263
" 800 " 600 600 600
g © ° @ 8 88 % a
\Av 42 \Av m = \Av \Av = 558 \Av 2 \Av = 558 \Av 42 ,v 558 hal ,v 42 \Av = 558 2 | Zm 558 M \Av 42 \Av
S S — wywietrzniki went. mech
T ﬂﬂv\ﬂ\lsis\_mﬁ:_x_ went. mech N ) & 4 ——
2ld] T ) o === ]
e K T = ~ "
RG] g | F 8 § o
N I 2N wywietrzniki went. mech N
%M %M : (I N . . J#mﬂ 8 8
. - — wywietrzniki went. mech o N _| - -
8 mU&Km..l<$\<<_m~_‘N3_x_ went. mech . Wﬂ vvvvlsa\s\_mﬁ:_x_ went. mech ol 8 Wm El
//Z _m_/AA R T T s — wywietrzniki went. mech
N & Sy T = i £
2] £
R 8
ot ] L o = & o
8
1 | &




! pret @ 20 miedziany - 6mb
Uziemienie odgromowe agregatu
wykona¢ jako poziomei =020 @0 0————————— Fezn30xt_ _ _ _ +—Db?2
pionowe 3x @ 20 FeZn x6 mb | |
_ _ RB2 - 400A
_ _ jako zwora
I I
| (9 | —F -
I I 3
| 137 KVA/110KW —>
I 0,4kV, 50HZ I
I I
I
YAKXS 4x120mm2 | N_M\m M| — | YAKXS 4x120mm2
RG nN IMIM T SZR I
_MHD_O._OQ 1xHDGS 2x1,5mm2 | I ZK1a 1G _
_l |_ _| ||||||||||||||||| |_ FeZn 30x4
| | 1 1 otok odgromowy
_ / Wpoz _ do wymiany
I I
| 3xHDGS 2x1,5mm2 monitoring po :
| | TCP/IP W@M ) Biuro _:M<:.mm_.<_.:o-<<a3nm=_0<<m
_H_ @ E Intelligent Systems
" UPS1 UPS2 UPS3 i s " . 4 ul. Wojciecha z Brudzewa 14, 30-898 Krakow
8
_ o & m c _ Pracownia projektowa
I R L S S o850 503 o3
m W w m_v e-mail: lumen@Ilumen.com.pl,
» O © o
°enn www.lumen.com.pl
Projek wymiany insialac] odgromowych [WRRYS.
Uwaga: TRESC RYSUNKU s
1. Z uwagi na znaczacg korozje odoku odgromowego nalezy Schemat ideowy zabudowy ukiadu SZR -
wykona¢ now FeZn 30x4mm?2 NR ZMIANY DATA ZMIANY RODZAJ ZMIANY
2. Oswietlenie zewnetrzne terenu wokét agregatu wykonac !
z istniejgcych opraw LED (9szt.) Nowe 10 opraw nalezy zainstalowa¢ w _stmwam —
miejscu isntniejgcych (ESSYSTEM DELTA LED). OBIEKT WM PAN v Krkovie
3. Wytacznik Wpoz - modut rozdzielajgcy static switch dla komendanta ADRES INWESTYCJI] Kiekéw, i Reymonta 25
akcji gasniczej oraz czes¢ dla obstugi portierni PROJEKTANCI _ NRUPR.___[PODPISY _[ewex
mgrinZ. Wiestaw Jedrzejezyk BPP 332/8218/02 _lm_.mx._.zsNz\
ASYSTENCI PROJEKTANTA: DATA
nz. Pawel Boduta lipiec 2016
Mariusz Knap FAZA

SPRAWDZAJACY
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Wolna
przestrzen
dachowa

12

& w =
L e

Wejscie

Zestawienie ilosciowe:
1.10-odrgromy- szt.14
2.TV-kamery szt. 10
3.LED-oswietlenie szt.9
4.Turbina wiatrowa-szt.1
5.PV-Panele fotowoltaiczne-szt. 1

Rysunek nr. 1

Inwentaryzacja instalacji
zewnetrznej w celu
wykonania
termomodernizacii.

-__IA_ollo_
<
@

. ) . Legenda
Instalacja odgromowa i wyréwnawcza

drut fi 8 - zardzewialy, zbyt krétkie zwody
Instalacja TV - kamery, zbyt krétkie uchwyty

Instalacja oswietlenia LED na uchwytach
zaciskowych

Obiekt:
Panstwowa Akademia Nauk

Wykonawca:

Biuro inzynieryjno-Wdrozeniowe Intelligent
Systems W. Jedrzejczyk

ul.Wielicka 44C,30-552 Krakow

Rysowat:
Mateusz Strzelec




