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Plan prezentacji

Wiasciwosci i zastosowanie aluminium

Jak wiasciwosci materiatu zalezg od mikrostruktury
i tekstury

Struktura ultra drobnoziarnista i jej ‘stabilnos$¢
temperaturowa’

Analiza zmian mikrostrukturalnych i teksturowych
podczas wyzarzania stopu AA1050

Podsumowanie
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1. Wlasciwosci 1 zastosowanie aluminium

p 2,7g/cm3
R 50-100MPa
130-230 HV

m

Aluminium
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2. Jak wlasSciwosci materiatu zaleza od mikrostruktury i tekstury

Mikrostrukture charakteryzuje:
worientacja, ksztatfti wielkosc¢ ziaren

» rodzaj faz i ich potozenie (w materiatach
wielofazowych),

» udziat objetosciowy ziaren

» jednolitosc¢ struktury

Przyktadowa mikrostruktura
AA1050 ECAP A6x 270°C/1h

B <100> Pole Figure

RD
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3. Struktura ultra drobnoziarnista - otrzymywanie

111

10x10x 70 mm

040 |
ECAP A6x
>
Mikrostruktura stopu aluminium Mikrostruktura stopu
AA1050 po walcowaniu na gorgco aluminium AA1050 po ECAP A6x
(stan wyjsciowy) J.R. Bowen, A. Gholinia, S.M. (stan zdeformowany)

Roberts, P.B. Prangnell, Materials
Science and Engineering A287
(2000) 87-99 5/13



3. Struktura ultra drobnoziarnista - badanie stabilnosci termicznej

Mikrostruktury
stopu aluminium
AA1050

po ECAPie (A6x)
i 1-godzinnym
wyzarzaniu

w wybranych
temperaturach

300°C

temperatura

270°C




Wielkos¢ ziarna, um

4. Analiza zmian mikrostrukturalnych i teksturowych

- morfologia i mikrotwardosé
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Temperatura wyzarzania, °C

Zmiana wielkosci ziarna i mikrotwardosci
stopu aluminium AA1050 w funkgji
temperatury 1l-godzinnego wyzarzania

HV 0,2/10

Udziat ziaren
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Rozktad udziatu poszczegdlnych klas ziaren

stopu aluminium AA1050 w funkgji
temperatury 1-godzinnego wyzarzania
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4. Analiza zmian mikrostrukturalnych i teksturowych

- morfologia
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Temperatura wyzarzania, °C

Zmiana ksztattu ziarna (wydfuzenia) stopu aluminium
AA1050 w funkcji temperatury 1-godzinnego wyzarzania
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llos¢ granic ziaren

4. Analiza zmian mikrostrukturalnych i teksturowych
- granice malego i duzego kata
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Zmiana ilosci granic matego LAGB (2-15°) Zmiana dezorientacji granic matego
i duzego kata HAGB (>15°) LAGB (2-15°) i duzego kata HAGB (>15°)
stopu aluminium AA1050 w funkcji stopu aluminium AA1050 w funkcji
temperatury 1-godzinnego wyzarzania temperatury 1l-godzinnego wyzarzania

HABG
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4. Analiza zmian mikrostrukturalnych i teksturowych
- tekstura

Acopper | {112}<111>

es1 {124)<217>

@S2 {123}<412>

eS3"  |{123)<633>

@brass | {110}<112>

mGoss | {110}<001>

Tekstura stopu - AA1050 w stanie Tekstura typu miedzi
wyjsciowym (walcowanym) zaznaczonymi poszczegdlnymi sktadowymi tekstury
KN
A

C={112}<111>

ptaszczyzna

1| KP-KW kierunek Il KW
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4. Analiza zmian mikrostrukturalnych i teksturowych
- tekstura

Przyktadowa mikrostruktura AA1050
ECAP A6x 100°C/1h

HB {110}<112> (ECAP A6X) (ECAP A6x 100°C/1h)
mC {112})<111>

G {110}<001>
WS {123}<634>

Tekstura stopu - AA1050 Tekstura stopu - AA1050

w stanie zdeformowanym W stanie wyzarzanym
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5. Podsumowanie

> Ultra-drobnoziarnista mikrostruktura jest korzystna ze wzgledu na wysokie wtasciwosci
wytrzymatosciowe przy zachowaniu relatywnie duzej plastycznosci co otwiera nowe
mozliwosci zastosowan;

> Silnie rozdrobniona struktura musi by¢ ‘stabilna temperaturowo’, aby jej rozmiary nie
zmieniaty sie zasadniczo po procesie rekrystalizacji oraz dalszych etapach przerébki
plastycznej;

> Powinna wykazywac¢ duzg sktonnos¢ do globularyzacji, tj. procesu zwigzanego z
przemiang struktury silnie wydtuzonych (sptaszczonych) ziaren w ziarna o ksztatcie
zblizonym do kulistego (przy zachowaniu ich matego rozmiaru);

> Opis zachowania sie materiatéw w podwyzszonych temperaturach jest kluczowy dla
mozliwosci przewidywania zmian we wtasciwosciach mechanicznych;

> Powyzsze badania zmierzajg do wyjasnienia mechanizméw odpowiedzialnych za proces
odksztatcenia oraz takze za proces przemiany tekstury przy ‘przejsciu’ ze stanu
zdeformowanego do stanu zrekrystalizowanego;

> Badania te zmierzajg takze do opracowania technologii wytworzenia stabilnej
temperaturowo struktury o ultra drobnym ziarnie.
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